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D - M -00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszel szczegotowe specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonaniai odbioru rob6t drogowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe stosowa jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaeca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach migjskich i gminnych.
1.3. Zakresrobét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszegj specyfikacji obgjmuja wymagania ogdlne, wspolne dla rob6t objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegolnych asortymentéw robét drogowych.
1.4. Okreélenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenianalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepuj aco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droge) abo jego czgsé stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny |ub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
Ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunicty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.
1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepieniamierzonaw osi jezdni drogows.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjanie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy
dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowse i ruchu
pieszego.
1.4.8. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowaniaw jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.12. Konstrukcja nosna (przesto lub przgsta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.
1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozeniaw nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.15. Rejestr obmiar6w - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do

wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych

zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawigjacego,

niezbedne do przeprowadzenia wszel kich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci materiatéw oraz robdt.

1.4.17. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowe i ruchu

pieszego.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przefmowaniai rozktadania obciazen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewnigjacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.



b) Warstwawiazaca - warstwa zngjdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralna a podbudowa, zapewnigacalepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwawyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejace)
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolnaczgsé nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadnicze i podbudowy pomocniczey.

€) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jedne] lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetniajaca, obok funkgji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcingjaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcingjaca - warstwa stosowanaw celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze.

i) Warstwa odsaczgjaca - warstwa stuzaca do odprowadzeniawody przedostgjace si¢ do nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjahie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obel mowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazddw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzacajednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gigbokosci przemarzania

1.4.27. Podioze ulepszone - gbrna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Inzyniera - wszekie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemngj,
dotyczace sposobu realizacji robét [ub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowsy.

1.4.30. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istnigjacego
potaczenia.

1.4.31. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjngj, stuzace do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w redlizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaitp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizagji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolgj, rurociag itp.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokadizace,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.35. Przyczbtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadat si¢ z pelnegj $ciany, stupdw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.36. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonymw czasi e realizacji zadania budowlanego.

1.4.37. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.38. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzonaw linii prostopadte] do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna
ustroju niosacego.



1.4.39. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeg6lnych
rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielgjacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolegjnosci technologiczng ich
wykonania.

1.4.41. Tunel - obiekt zagtebiony ponizel poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolgjowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowsej i ruchu pieszego.

1.4.43. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowl anego, stanowiaca odrebna catosé konstrukeyjna lub
technologiczna, zdolha do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwiazanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowsj lub je elementu.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace r ob6t
Wykonawca robét jest odpowiedzialny zajakos¢ ich wykonania oraz zaich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawigjacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru konicowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacj a pr oj ektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawigjacego,

- gporzadzona przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnosé rob6t z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowia czg§¢ umowy, a wymagania wyszczegélnione w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentagji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolgnosé ich
waznosci wymienionaw ,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, aoich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarw waznigszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystki e wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane zawartosci docel owe, od ktorych
dopuszczal ne sa odchyleniaw ramach okreslonego przedziatu tol erancji. Cechy materialéw i elementéw budowli
musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, arozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wptynie to na niezadowal ajaca jakos¢ e ementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie ha koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego naterenie budowy, w sposob
okreslony w D-M-00.00.00, w okresi e trwaniarealizacji kontraktu, az do zakonczeniai odbioru ostatecznego
rob6t.



Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu rob6t projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktuaizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstalujei bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczg ace takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniagjac w
ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dlaktorych jest
to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystki e znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpi eczgjace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapieniado rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczeniaterenu budowy nie podlega odrebne zaptaciei przyjmuje sie, ze jest wiaczony w
ceng umowna.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczeniaterenu budowy w okresie trwaniarealizacji kontraktu
az do zakonczeniai odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcdw, wszelkie inne srodki niezbedne
do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystapieniado rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczeniaterenu budowy nie podlega odrebng zaptaciei przyjmuje sie, ze jest wiaczony w
ceng umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania r ob6t

Wykonawca ma obowiazek znad i stosowac w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska natural nego.

W okresie trwania budowy i wykanczaniarobét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace,

b) podeg mowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisdw i horm dotyczacych
ochrony srodowiska naterenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla
0sob lub wiasnosci spoteczng i innych, awynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w hastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
C) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona pr zeciwpozar owa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowsy.

Wykonawca bedzie utrzymywad sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, naterenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopal ne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny zawszel kie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.



Nie dopuszcza sie uzycia materialéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczanego, okresl onego odpowiednimi przepisami.

Wszd kie materiaty odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczeniatylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technol ogicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepi Sy Zamawiajacy powinien otrzymac
zgode nauzycie tych materiatéw od wiasciwych organdw administracji paistwowsey.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodni e ze specyfikacjami, aich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawigjacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatne

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bgdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawigjacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalagji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasows dlawszelkiego
rodzaju robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozeniainstalacji i urzadzen podziemnych naterenie
budowy i powiadomi¢ Inzynierai wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzeniatych instal acji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzynierai zainteresowane wiadze oraz bedzie
Z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkigl pomocy potrzebnel przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszel kie spowodowane przez jego dziatania uszkodzeniainstalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen os poj azdow

Wykonawca stosowa sig bedzie do ustawowych ograniczen obciazeniana o$ przy transporcie
materialow i wyposazenianai z terenu robot. Uzyska on wszel kie niezbedne zezwolenia od wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robdt w ten spasdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas redlizagji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw dotyczacych bezpieczenstwai
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetnigjacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zyciai zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uzngje sig, ze wszd kie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyze nie podlegaja
odrebneg zaptacie i sa uwzglednione w cenie umowng.

1.5.11. Ochronai utrzymanie r obét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i zawszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia rob6t (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub je elementy byly w zadowal gjacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawcaw jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymani e, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poznig niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawai innych pr zepisdw

Wykonawca zobowi azany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.



Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzial ny za wypetnienie
wszel kich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciagty
bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Zr6dia uzyskania materialéw

Co ngimnig natrzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawianialub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan |aboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w cel u udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodtaw sposob ciagty spetnigia wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw migj scowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materialow z jakichkolwiek zrédet migscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawieragjaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowana przez siebie metode wydobyciai selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan il osciowych i jakosciowych materialéw z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesi e wszystkie koszty, aw tym: optaty, wynagrodzeniai jakiekolwiek inne koszty
Zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humusi nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i migjsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcei rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystki e odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw naterenie budowy lub z innych migjsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t |ub odwiezi one na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania nato pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopdw w obrebie terenu budowy pozatymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Ekspl oatacja zrodel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwor ni materiatow

Wytwdrnie materi aléw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzynieraw celu sprawdzenia
zgodnosc stosowanych metod produkceyjnych z wymaganiami. Prébki materiatdw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzeniaich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonegj partii materiatéw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane nastepujace
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniona wspbtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekdji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywasie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. M ateriaty nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badZ ztozone w migjscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materialow do innych robot, niz te dlaktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje nawtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem
2.5. Przechowywaniei sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robét, byty zabezpieczone przed zani eczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ | wiasciwosé do robdt i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Migjsca czasowego sktadowania materiatow beda zl okalizowane w obrebie terenu budowy w miegjscach
uzgodnionych z Inzynierem [ub pozaterenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowalub SST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o sSwoim zamiarze co ngimnigj 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych



przez Inzyniera Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu najakosé¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera

Liczbai wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzynieraw terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy witasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiskai przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowalub SST przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzeniai narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkGw umowy,
zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. Transport

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniac wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczal nych obciazen naosiei innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszcza nych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jakos¢ zastasowanych
materiatdw i wykonywanych rob6t, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektows, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowe lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera

Nastepstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
rob6t zostana, jesli wymaga¢ tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce nawiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci zaich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw rob6t beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, atakze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkdi i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace narozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie poznig niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytulu ponos
Wykonawca

6. Kontrolajakosci robot
6.1. Program zapewnienia jako$ci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktdrym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:



a) czes¢ 0golng opisujaca:

- organizacje wykonaniarobdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem rohat,

- bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikagei przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robdt,

- system (sposob i procedure) proponowane) kontroli i sterowaniajakoscia wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposdb oraz forme gromadzenia wynikow badan l|aboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technol ogicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) cze$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robdt:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaei ilos¢ srodkOw transportu oraz urzadzen do magazynowaniai zatadunku materialéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczeniai ochrony tadunkéw przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania paszczegol nych elementow robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci rob6t

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢
zatozona jakos¢ rohot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg rob6t i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowal gjacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz rob6t z czestotliwoscia
zapewnigaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosé sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy
posiadgja wazna legalizacje, zostaly prawidiowo wykaibrowane i odpowiadgja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekdji.

Inzynier bedzie przekazywat Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy |aboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢
tych materiatow.

Wszystki e koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pabieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawcg usunigte lub
ulepszone z wiasng woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawigjacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.



6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badaniai pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obej muja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, migjscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybcigj, nie
péznig jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopi€) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez I nzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow u zrodtaich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzednig weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢c zgodnos¢ materialdw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawcg.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo
oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i rob6t z dokumentacja
projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostana przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzyciatylko te materiaty, ktdre posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisdw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskigf Normy, jezeli nie

sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktore spetnigja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny je cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktdére nie spetnigja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiagjacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz techniczne i gospodarcze strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jg imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronol ogicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolgjnym numerem
zatacznikai opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowsy,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnieniajakosci i harmonogramdw robdt,

- terminy rozpoczeciai zakonczenia poszczegolnych el ementéw robdt,



- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenialnzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
- zgtoszeniai daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,
- wyjanienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami kli matycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowse,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywani a zabezpi eczenia robot,
- dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inneistotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowaniasie.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak stronag umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Rgestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalgjacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow rob6t. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o
jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodniongj w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie naredlizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazaniaterenu budowy,
C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywil ho-prawne,
d) protokoty odbioru rohot,
€) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje nabudowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w mi€ scu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidziangj prawem.

Wszekie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.
7. Obmiar robdt
7.1. Ogolne zasady obmiar u robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robdt i terminie obmiaru, co najmnigj na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indzigg w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Biedne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesigczneg ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i
Inzyniera
7.2. Zasady okreslaniailosci rob6t i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrainymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiows.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?® jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrd.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane
przez Inzyniera

Urzadzeniai sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa | egalizagji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainsta uje urzadzenia wagowe odpowiadgjace odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewnigjac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiar6w. W razie braku migsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddziel nego zatacznika do rejestru obmiaréw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. Odbidr robdt
8.1. Rodzaj e odbior 6w robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegsj a nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze¢sciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odhidr robdt zanikajacych i uleggjacych zakryciu polega na finaneg ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dal szym procesi e realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiagjacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ dangj czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie poznig jednak niz
w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdw zawierajacych
komplet wynikéw badan |aboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odhidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czegsci rob6t. Odbioru czegsciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze astatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.
8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego r obét

Odbidr ostateczny polega nafinaneg ocenie rzeczywistego wykonaniarob6t w odniesieniu doich ilosci,
jakosci i wartosci.
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Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomi eniem napismie o tym fakcie Inzyniera.
Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia

potwierdzenia przez Inzyniera zakonczeniarobdt i przyjeciadokumentéw, o ktérych mowaw punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzynierai
Wykonawcy. Komig a odbiergaca roboty dokonaich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja
projektowa i SST.

W toku odhbioru ostatecznego robét komisa zapozna sie z realizacja ustaen przyjetych w trakcie
odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetnigjacych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub rob6t uzupetnigjacych w
warstwie scierdngj lub robotach wykonczeniowych, komigja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tol erancji
i nie mawigkszego wptywu na cechy ekspl oatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszona wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustal onego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1.dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie redizacji umowy,

2.szczegdtowe specyfikacj e techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetnigjace lub
zamienne),

3.recepty i ustaleniatechnologiczne,

4.dzienniki budowy i rgestry obmiaréw (oryginaty),

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,

6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7.0pinie technologiczna sporzadzona na podstawi e wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. naprzetozenielinii telefoniczng,
energetycznej, gazowej, odwietleniaitp.) oraz protokoty odbioru i przekazaniatych rob6t wiascicielom
urzadzen,

9.geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza rob6t i seci uzbrojeniaterenu,

10.kopie mapy zasadniczej powstate) w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze.

W przypadku, gdy wg komigji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisjaw porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystki e zarzadzone przez komigje roboty poprawkowe lub uzupetniagjace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawigjacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetni ajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiodr pogwar ancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualngj obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,, Odbior ostateczny robét”.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowa
ustalona dladangj pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w dangj pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowed bedzie uwzglednia¢é wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadgjace si¢ na jg wykonanie, okreslone dla tg roboty w SST i w
dokumentacji projektowe.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obej mowas:
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- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentua nych ubytkéw i transportu
nateren budowy,

- wartos§¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkOw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obej muje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, prze azdy i organizacjaruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obgmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizagji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robdt,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniai oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obgimuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obg muje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. przepisy zwiazane

1. Ustawazdnia7 lipca1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzenngj i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjne (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawaz dnia21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z p6znigjszymi zmianami).

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmi otem ninigjszej szczegbtowej specyfikacji techniczngj (SST) sa wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru rob6t zwiazanych z rozbiorka e ementow drég, ogrodzen i przepustow.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét nadrogach krajowych i wojewodzkich.

Zaeca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach migjskich i gminnych.
1.3. Zakresrobdét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarob6t zwiazanych z rozbiorka:

- warstw nawierzchni,
- kraweznikow, obrzezy i opornikow,
- §ciekow,
- chodnikéw,
- ogrodzen,
- barier i poreczy,
- znakéw drogowych,
1.4. Okreélenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace r ob6t

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

» Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robét zwiazanych z rozbi6rka elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze byé
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody cigzarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”’ pkt 4.
4.2. Transport materialéw z r ozbior ki

Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania r ob6t

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbior kowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustéw obemuja usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych
przez Inzyniera

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w spasdb okreslony w SST lub przez
Inzyniera

Wszystkie el ementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiezé je
na migjsce okreslonew SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST staja Sie wiasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozhiorce elementéw drog, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w migjscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowsa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadows.

Doty w miegjscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrolajakosci robdt rozbidr kowych

Kontrolajakosci robdt polega nawizualne ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopni a uszkodzeni a el ementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetnigjacego ewentual ne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,, Roboty ziemne”.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiar u robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00,, Wymagania ogdlne”’ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen jest:
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dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
dla znakow drogowych - szt. (sztuka),
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne usta enia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiar owej
Cena wykonaniarobét obgjmuje:
a) dlarozbiérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkuciei zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jg uzycia, z utozeniem na
poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatlow z rozbiorki,
- wyréwnanie podiozai uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dlarozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:
- odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowsj i ew. taw,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyréwnanie poditozai uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dlarozbiérki scieku:
- odstoniecie scieku,
- reczne wyjecie elementow sciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowsy,
- uzupetnieniei wyréwnanie podtoza,
- zaladunek i wyw06z materiatdw z rozbioérki,
- uporzadkowanie terenu rozbioérki;
d) dlarozbiorki chodnikéw:
- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkuciei zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowsy,
- zaladunek i wywiezienie materiatlow z rozbiorki,
- wyréwnanie podiozai uporzadkowanie terenu rozbiorki;
€) dlarozbiérki ogrodzen:
- demontaz elementow ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,
- zasypanie dolow po stupkach z zageszczeniem do uzyskanials3 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy
na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatlow z rozbiorki,
- uporzadkowanie terenu rozbioérki;
f) dlarozbiérki barier i poreczy:
- demontaz elementow bariery lub poreczy,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dolow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is3 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatlow z rozbiorki,
- uporzadkowanie terenu rozbioérki;
g) dlarozbiorki znakéw drogowych:
- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,
- odkopanie i wydobycie stupkow,
- zasypanie doloéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is3 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatlow z rozbiorki,
- uporzadkowanie terenu rozbioérki;
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcicalisciasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stal owe bez szwu wal cowane na goraco
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i wal cowane na
Zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnorami enne stal owe wal cowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdz e budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WY SOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot sST

Przedmi otem ninigjszej szczegbtowej specyfikacji techniczngj (SST) sa wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru rob6t zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowse i jgf punktdw wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét nadrogach krajowych i wojewddzkich.

Zaeca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach migskich i gminnych.
1.3. Zakresrob6t objetych SST

Ustal enia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwigjacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe oraz
potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenietrasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),
€) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
€) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwigjacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obg muje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokosciowych, zastahilizowanie ich w sposob trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposbb utatwiajacy odszukanie i ewentual ne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).

1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt

trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace r ob6t

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 2.
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2.2. Rodzaj e materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy na ezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub prgtem
stalowym, stupki betonowe & bo rury metal owe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stahilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paiki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 mi
dtugosci okoto 0,30 m, adla punktéw utrwalanych w istniejacel nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i
diugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mieé dtugosé okoto 0,50 mi przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiar owy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,

- niwdatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- lay,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogows i jg punktow wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzeniatrasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania r ob6t

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawiergace
lokalizacje i wspbtrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawigjacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczeniai pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia rohot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikagje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reper6w roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawi gjacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiednig decyzji przez Inzyniera
Wszystki e roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektows i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawigjacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawcg.

Wszystki e robaty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwnetrasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Formai
wz0r tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, aich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzeniarobdt, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystki e pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowsej realizacji robot naleza do
obowi azkéw Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw
wysok osciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odlegtosé¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawigjacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowsj, atakze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

M aksymal na odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynaosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwiazanych z wykonaniem trasy drogowsy i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istnigjacych
budowlach wzdtuz trasy drogowsj. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z taka dokladnoscia, aby sredni blad niwelacji po
wyréwnaniu byt mnigjszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.

5.4. Odtwor zenie os trasy

Tyczenie os trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo inng osnowy
geodezyjnegj, okreslonej w dokumentacji projektows.

Os trasy powinna by¢ wyznaczonaw punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zalezng od charakterystyki terenu i uksztattowaniatrasy, lecz nie rzadzig niz co 50 metréw.

Dopuszczal ne odchyl enie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dlaautostrad i drdg ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzgdne niwe ety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwel ety okreslonych w
dokumentacji projektowe.

Do utrwaleniaosi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczeni e pr zekr oj Ow popr zecznych

Wyznaczenie przekroj 6w poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowsa oraz w migjscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeniarobot i w migjscach zaakceptowanych przez
Inzyniera

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowat dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacel 1 metr oraz wykopdw gtebszych
niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy paikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co ngimnigj powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacja proj ektowa.

5.6. Wyznaczeni e potozenia obiektéw mastowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczdtkéw i filardw
mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja proj ektowa powinna zawiera¢ opis odpowi edniej
osnowy redizacyjng do wytyczeniatych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrolajakosci prac pomiar owych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniemtrasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiar u robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzong trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwiazanych z wyznaczeniem obiektOw jest czescia obmiaru rob6t mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbior u robot
Odbior robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w tereni e nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnegj, ktdre Wykonawca przedkitada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt
9.
9.2. Cenajednostki obmiar owej
Cena 1 km wykonaniarob6t obg muje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosci owych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentual nym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastahilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwigjace
odszukaniei ewentua ne odtworzenie.
Platnos¢ rob6t zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie rob6t
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcjatechniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszava
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGI K 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy redlizacyjne, GUGIK 1983.

No o kw

D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszg szczegdtowe specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonaniai
odbioru rob6t zwiazanych z budowa kanalizagji deszczowse.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robdt nadrogach krajowych i wojewodzkich.
Zaeca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach migjskich i gminnych.
1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.
1.4. Okreslenia podstawowe
14.1. Kandizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekéw
opadowych.
1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekGw opadowych.

1.4.2.3. Przykandik - kanat przeznaczony do potaczeniawpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowsy.
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1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmnigj dwadch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania sciekéw z kanatéw oraz kanaldw zbiorczych i
odprowadzeniaich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewngtrznej mnigjszej niz 1,0m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanal zamknicty o wysokosci wewngtrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzi enka kanalizacyjna zl okalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co ngjmnigj dwdch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego
do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wiazowego,
spetnigjaca funkcje studzienki potaczeniows.

1.4.3.6. Komora kandizacyjna - komora rewizyjna na kanae przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co ngjmnigj dwoch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zagtebienie dna umozliwigjace wytracenie
nadmiaru energii sciekdw sptywajacych z wyzel potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot sciekdw - element na koncu kanatu odprowadzajacego scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przgscie syfonowe - jeden lub wigcg zamknigtych przewoddw kanalizacyjnych z rur zeliwnych,
stalowych lub zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekéw pod przeszkoda
natrasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjng przeznaczony do okresowego
zatrzymania czesci $ciekéw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia sciekw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instdacje i
pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekOw z poziomu nizszego na
WYyzSszZy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekdw opadowych, sptywagacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.3.14. Separator koalescencyjny — przeznaczony do oddzielania zwiazkéw ropopochodnych zawartych w
sciekach odprowadzanych do odbiornika. Typowe ich wykorzystanie to oczyszczanie wod opadowych
pochodzacych z parkingéw, sktad6w magazynowych, terendw stacji paiw itp. oraz poprocesowych
pochodzacych z warsztatow samochodowych, myjni recznych oraz automatycznych.

1.4.3.15. Osadnik - urzadzenia stuzace do wychwytywania czgsci statych (np. zwir, piasek, itp.) oraz zawiesin
zawartych w wodach deszczowych i poprocesowych doptywajacych do urzadzenia. Stosuje Sig je bezposrednio
przed separatorami benzyn jako pierwszy stopien oczyszczania

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1441 Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
ekspl oatacyjnych. Wysokos¢ komory robocze jest to odlegtos¢ pomigdzy rzedna dolng powierzchni ptyty lub
innego el ementu przykrycia studzienki lub komory, arzedna spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczg.

1.4.4.3. Piytaprzykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.
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1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjngl pomigdzy kineta a Sciana komory
robocze.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podanow SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 2.
2.2. Rury kanatowe

2.2.3. Rury z tworzyw sztucznych PCV. PP lub PE

Rury o srednicy od 0,15 m do 0,450 m
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komorarobocza

Komorarobocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
- kregbw betonowych lub zel betowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
- muru cegty kanalizacyjnej odpowiadajacel wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza ponizegl wejscia kanatdbw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub
alternatywnie z cegty kanalizacyjneg.

2.3.2. Komin wiazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w
pkt 2.3.1.

2.3.4. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nal ezy wykonywac jako:
- wilazy zeliwne typu ci¢zkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w korpusie
drogi,
- wiazy zdiwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza korpusem
drogi.
2.3.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Studzienki $ciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiadac wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04
[13].

2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm, wysokosci 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.4.3. Pierscieni e zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stala StOS.
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2.4.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zel betowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cmi by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stala StOS.

2.4.5. Piyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cmi by¢ wykonane z betonu klasy B 15.
2.4.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].
2.5. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadac wymaganiom PN-B-14501 [7].
2.9. Sktadowanie materialdw
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartg przestrzeni, uktadgiac je w pozycji lezace jedno- lub
wiel owarstwowo, albo w pozycji stojacsy.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia
sktadowani a nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany uktada¢ rury wediug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w
sposob zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosdw |ub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢
1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwiaé dostgp do poszczegdlnych stosdw wyrobdw |ub pojedynczych kregdw.

2.9.3. Cegta kanaizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzong z
odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegty w migjscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposdb uporzadkowany, zapewniajacy tatwosé
przeliczenia. Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymal niew 3 warstwach, o
tacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiel luzem maksymalnawysokos¢ stosdw i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.9.4. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatgjacych korodujaco.
Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinnaby¢ utwardzonai odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowat na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczgacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowe

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwaoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
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- koparek przedsigbiernych,

- gpycharek kotowych lub gasiennicowych,
- gprzetu do zageszczania gruntu,

- wciagarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w
sposbb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomegl wzdtuz érodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji
pionowsj i tylkow jedngj warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wplywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ scian srodka transportu o
wigcg niz 1/3 érednicy zewngtrznej wyrobu (rury kami onkowe nie wyze niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy ukltada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne
warstwy w migjscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektadac materialem wysci Gtkowym (o grubosci warstwy
od 2 do 4 cm po ugni eceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywa¢ si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o srednicach 1,2 mi 1,4 m naezy wykonywad za pomoca mini mum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegty kanalizacyjnej

Cegta kandizacyjna moze byé przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegty transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w
jednakowsj liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegty luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania
opinek.

Zakadunek i wytadunek cegly w jednostkach fadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za
pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek
wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywaé si¢ recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na pd etach
po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustébw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowe

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji  sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granicg okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkéw swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naezy wykonat jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gigbokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posi adanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie¢
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszcze nienie styk6w. Deskowanie $cian nalezy
prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawcg na
odkiad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowang o 0,20 m.

Zdjecie pozostawiong warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewoddw rurowych. Zdjecie tg) warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢é wykonane od 0,10 do 0,15 m giehig od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowani e podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest
grunt naturalny o nienaruszong strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze naezy wykonat z warstwy ttucznia
lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadni giacymi. Dla przewoddw
o srednicy powyzgl 0,50 m, na warstwie odwadnigjacel nalezy wykonat fundament betonowy, zgodnie z
dokumentacja projektowsa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospotki, zwiru
lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddw o srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament
betonowy zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociagu

powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
- ngmnigjsze spadki kanaléw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
- dlakanatéw o srednicy do 0,4 m - 3 %o,
- dlakanatéw i kolektorow przelotowych -1 %o
(wyjatkowo dopuszcza sig spadek 0,5 %o).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur
betonowych i ceramicznych 3 m/s, zas$ dlarur zelbetowych 5nvs).
- gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaeznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwanr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznosé¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagiebienie kanatu na koncdwce sieci wynosito minimum 2,5 mw
celu zapewni enia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe z tworzyw sztucznych PCV, PP lub PE uktada si¢ zgodnie z dokumentacja projektowa,
aw przypadku je braku zgodnie z zaleceniami Inzyniera

Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach oraz znacznie obciazone, w celu zwigkszenia
wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektowa.

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Uszczel nienia ztaczy rur kanatowych moznawykonac:
- specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedtug rozwiazan indywidualnych zaakceptowanych

przez Inzynieraw przypadku stosowaniarur z tworzyw sztucznych.
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Potaczenia kanatow stosowa¢ naezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o érednicy do 0,3 m
moznataczy¢ nawpust lub poprzez studzienkg kryta - $lepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawierac sie
w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mnigjszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢é konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanaikow nalezy
przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- trasaprzykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planiei pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczeniado
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogdl nosptawnego),

- minimany przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikéw nie diuzszych niz 12 m mozna stosowac srednicg 0,15 m),

- dtugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjne
potaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

- wilaczenie przykanaika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
kryte (tzw. $lepgj) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych
od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wiaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

- wilaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienkg potaczeniowa nalezy dokonywaé tak, aby wysokosé
spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wtaczenia
przykanaika na wysokosci wigkszel nalezy stosowat przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza
scianka studzienki,

- wilaczenia przykanalikbw z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
Najmnigjsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze srednicami okreslonymi w
tablicy 1.

Tablica 1. Ngjmnigjsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna srednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprow?r%a acego przelotowe potaczeniowe) kzr?(dagw 0\?/ 5
0,20
0,25 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokaizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 mi 70 m przy srednicach powyzej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potaczeniowe powinny by¢ | okalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanaldéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w 0§ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamenci e betonowym,

- studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,
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- w przypadku gdy réznica rzednych dna kanaléw w studzience przekracza 0,50 m na ezy stosowa¢ studzienki
spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokaizowane na kanatach o srednicy powyzg 0,40 m powinny mie¢ przelew o
ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
kanatach o srednicy do 0,40 m wiacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowe usytuowane na
zewnatrz studzienki. Rznica pozioméw przy tym rozwiazaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przel otowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,, Katal ogu powtarzalnych
elementow drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa[23].

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastgpujacych czesci:

- komory roboczej,

- kominawtazowego,

- dnastudzienki,

- wilazu kanatowego,

- stopni Ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy
otebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci)
dopuszcza si¢ wysoko$é komory roboczej mnigjsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowat i uszczelni¢ meateriatem
plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowsy.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 mwg
BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowe] przejsciowel (lub rzadzig na
kregu stozkowym) w takim migjscu, aby pokrywa wiazu zngjdowata si¢ nad spocznikiem o najwiegksze
powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez komindw wiazowych, wéwczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a nanig skrzynke wtazowa wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolng czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny
z przekrojem kanatu, a powyze przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmnigl 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych migjscach narazonych na obciazenia
dynamiczne)powinny mie¢ wiaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna
stosowa¢ wiazy typu |lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢é z nia réwny, natomiast w trawnikach i
zidencach gérna krawedz wiazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w
dwéch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 mi w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ réwnomiernie ukladany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia
powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw
i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badaniaw czasie rob6t

Wykonaweca jest zobowiazany do stale i systematyczngj kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej SST i zaakceptowana przez Inzyniera
W szczegdlnosci kontrola powinna obej mowag:
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- sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zal aniem woda,

- badaniei pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonang warstwy podtoza z kruszywa mineralnego
|ub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektows zatozenia przewoddw i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

- gprawdzenie prawidtowosci uszczel niania przewodéw,

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,

- gprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalongj w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wigcg hiz+5cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalongj natawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

- wskaznik zaggszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech migjscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do + 5 mm.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonane i odebrangj kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbi oru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uzngje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikgacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonaniarur kanatowych i przykanalika,

- wykonane studzienki ciekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,

- wykonanaizolaga,

- zasypany zageszczony wykop.

Odhidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwigiacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogolnego postepu robot.
Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mnigjsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’ pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonang i odebrangj kanalizacji obej muje:

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. -1V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

- przygotowanie podtozai fundamentu,
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- wykonanie saczkow,
- wykonanie wylotu kolektora,
- utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek sciekowych,
- wykonanieizolacji rur i studzienek,
- zasypaniei zageszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczng.
lO PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
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3.
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25.

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

Normy

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki.
Wymaganiai badania

PN-B-11111 Kruszywa minerane. Kruszywa naturane do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa minerane. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

PN-B-12037 Cegta pethawypaanaz gliny - kanalizacyjna

PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztaty
i wymiary

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

PN-H-74051-00 Wihazy kanatowe. Ogélne wymaganiai badania

PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wiazy typu lekkiego)

PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)

PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania
i badania

PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-H-74101 Zeliwne rury cisnieniowe do polaczen sztywnych

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe

~Wipro”
BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi  betonowe
i zel betowe.

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlang - Warszawa 1986 .

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnieniadrég (pazdzernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzanych elementdéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur
»Wipro”, Centrum Techniki Komunalngj, 1978r.

Whytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych,
wodociagowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespét Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmi otem ninigjszej ogoling specyfikagji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonaniai
odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem korytawraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.
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1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robdt nadrogach krajowych i wojewodzkich.

Zaeca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach migjskich i gminnych.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustal enia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania korytai profil owania podtoza powinien wykaza¢ sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie korytai profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu nawtasciwosci gruntu podtoza
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.
4.2. Transport materiatléw

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonaniakoryta oraz profilowaniai zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowaniai zageszczania podtoza,jest mozliwe wytacznie za zgoda

Inzyniera, w korzystnych warunkach atmaosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania korytaw planiei profilu powinny by¢ wczesnigj
przygotowane.

Pdliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, aw szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia

Koryto moznawykonywac recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustal eniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera

Profilowanie i zageszczenie poditoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowaniei zageszczanie podtoza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
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Po oczyszczeniu powierzchni poditoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zalecasig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co ngjmnigj 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spethiony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spul chni¢ podtoze na gtgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gorng strefy korpusu, w ilosci konieczne)
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskaniawartosci wskaznika
zageszezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profil owania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimal ne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (ls)

Minimalhawartos¢ I dla
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mnigjszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki

Gornawarstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalneg z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniemi zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera

Jezeli wyprofilowanei zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejngl warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego natural nym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentua nie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on nawtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badaniaw czasie rob6t
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia korytai
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badai Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokoi¢ koryta 10razy nal km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10razy nal km
4 | Spadki poprzeczne " 10razy nal km

30



co 25 mw osi jezdni i naje krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztattowanie osi w co 25 mw osi jezdni i naje krawedziach dlaautostrad
planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 | Rzgdne wysokosciowe

7 Zageszczenie, wilgotnosé | w 2 punktach nadzienng dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadzig niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowaniaosi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukdw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ korytai profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne korytai profilowanego podtoza ndezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne korytai profil owanego poditoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi korytalub wyprofilowanego podtozai rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigtaw stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3cmdla
autostrad i drég ekspresowych lub wiecgj niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofil owanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mnigjszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutdéw odksztatcenia, to
warto$é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwnawilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co ngimnigj 10 cm, wyréwnaniei
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spul chnieniawykonane warstwy jest niedopuszczal ne.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta
8. odbiér robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’ pkt 9.
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9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cenawykonania 1 m? koryta obej muje:
- prace pomiarowei roboty przygotowawcze,
- odspgjenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografemi tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D - 04.04.04 PODBUDOWA TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszel szczegotowe specyfikacji techniczngl (SST) sa wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem podbud6w z ttucznia kamiennego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét nadrogach krajowych i wojewodzkich.

Zaeca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach migjskich i gminnych.
1.3. Zakresrob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonywaniem podbuddw z ttucznia kamiennego.

Podbudowe z ttucznia kamiennego wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowsy, jako:

- podbudowe pomocnicza,

- podbudowe zasadnicza.
1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - czgs¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z jedng lub wigce
warstw nosnych z ttucznia i klinca kami ennego.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace r ob6t
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 2.
2.2. Rodzaj e materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:
- kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
- wodado skropienia podczas watowaniai klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzsje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
- tluczen od 31,5 mm do 63 mm,
- kliniec od 20 mmdo 31,5 mm,
- kruszywo do klinowania- kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzge kruszywa, wybrane sposrod
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostana okreslonew SST.
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Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla

- klasy congimnig Il - dlapodbudowy zasadniczej,
- klasy Ili lll - dla podbudowy pomocnicze.

Do jednowarstwowych podbudéw Iub podbudowy zasadniczej nalezy stosowa kruszywo gatunku co
ngmnig 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 ninigjszej specyfikadji

Tablical. Wymaganiadlattuczniai klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasall | Klasalll

1 | Scieranosé w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petng liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecg niz:

- w ttuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petngj liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po petngj liczbie obrotow, nie wiece niz: 30 35
2 | Nasiakliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcCej
niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odpornos¢ nadziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, niewigcg niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowane)
metody bezposrednigj, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wigcegj niz:

- w klincu 30 nie bada
- w ttuczniu nie bada de
sie nie bada
Si

Tablica 2. Wymagania dlattuczniai klincaw zaleznosci od warstwy podbudowy
ttuczniowsej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. Wiasciwosci jednowarstwo | Podbudowa
wa lub pomaocnicza
podbudowa
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos¢ ziarn mnigjszych niz 0,075 mm, odsia-
nych namokro, % m/m, nie wiecgj niz:
- w ttuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartos¢ frakeji podstawowej, % m/m, nie
mnig niz:
- w ttuczniu i w klincu 75 65
C) zawartos¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w ttuczniu i w klincu 15 25
d) zawartos¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w ttuczniu i w klincu 15 20
2 | Zawartoé¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wigcegj niz:
- w ttuczniui w klincu 0,2 0,3
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wiccej niz:
- w ttuczniu 40 45
- w klincu niebadasie nie badasie
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4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa

cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w ttuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemnigjsza
niz: wzorcowa

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z

wodociagu, bez specjalnych wymagan.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) roéwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttuczniai klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozeniaklinca,

c) walcoéw statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
€) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,

f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwaniawody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zani eczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania r ob6t

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowg ttuczniowa powinno spetniac wymagania okreslone w SST D-04.01.01
» Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza’.

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewnigjacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa ttuczniowa powinna byé utozona
warstwa odcingjaca lub wykonane ulepszenie podioza.

W przypadku zastosowania pomi¢dzy warstwa podbudowy ttuczniowe a spoistym gruntem podtoza
warstwy odcingjace] abo odsaczajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych,
wyrazony wzorem:

D5 £ 45
85
gdzie: Dys - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcingjacej albo
odsaczajacey,
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geowtokniny przewidziane do uzycia pod podbudowg ttuczniowa powinny posiada¢ aprobate
techniczna wydana przez uprawniona jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosé
mechaniczna geowtdknin, uniemozliwigjaca ich przebicie ziarna ttucznia oraz odpowiednie wiasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarni enia podtoza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jg wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesnigj przygotowane.

Pdliki lub szpilki powinny by¢ ustawionew osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposbdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczeniarobdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kr uszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze byé po zaggszczeniu mnigjsza od 1,5-
krotnego wymiaru ngjwigkszych ziarn ttucznia Maksymal na grubos¢ warstwy podbudowy po zaggszczeniu nie
moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.
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Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki abo
rowniarki. Grubos¢ roztozongl warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jg zageszczeniu i
zaklinowaniu osiagneta grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego,
gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mnigiszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpoczaé¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé Si¢ pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajacymi sie¢ w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ si¢ od dolng krawedzi i przesuwaé si¢ pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi sig, w
kierunku jg gorng krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego naezy
roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy
uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmnig 18 kN/m, albo ptytowa zaggszczarka wibracyjna
0 nacisku jednostkowym co najmnigj 16 kN/m?. Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna byé
taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to
konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetrowa¢ warstwe kruszywa grubego.

Po zaggszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby
Ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Naste¢pnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym
nie mnigjszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania
5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co ngimnigl na 3 dni przed
rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w cel u:

- stwierdzenia czy sprzgt budowlany do rozktadaniai zeggszczania kruszywa jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym konieczngl do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do rozktadania i
zageszcezania, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m? a diugosé nie powinna by¢
mnigjszaniz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera
5.5. Utr zymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpne warstwy, powinna byé utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez

ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza
Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do r ob6t

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonaniarobdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslonew pkt 2.3 tablicach 1i 2
ninigjszych SST.
6.3. Badania w czasie r ob6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

[ [ Crestofliwoic badan |
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Lp. Wyszczegdl nienie badan Minimane | Maksymana
ilosci badan na _po-
dzienng wi eré(k:)zma
dziatce q PO ed
robocze) owy naJ 2no
badanie (m?)
1 | Uziarnienie kruszyw
2 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralnoé¢ kruszywa 6000
5 | Nasiakliwos¢ kruszywa . o,
i . . i przy kazdegj zmianie zrédta
6 | Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu : ; Y
Pt oy , ; pobi erania materiatow
7 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych

6.3.2. Badaniawtasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roziozone) warstwy, przed jg zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ nabiezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich witasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny
by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakosci rob6t i zawsze w
przypadku zmiany zrédta pobierania materiatdw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan petnych powinny
by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy, w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace no§nosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica4. Czestotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z ttucznia
kamiennego

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimal na czestotliwos¢ pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10razy nal km

w sposob ciagty planografem albo co

2 Rownos¢ podiuzna 20 m tata ha kazdym pasie ruchu

Réwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm

4 Spadki poprzeczne* 10razy nalkm

co 100 mw osi jezdni i najg

5 Rzedne wysokosciowe krawedziach

6 |Uksztaltowanie os w planie*) co 100 m

7 | Grubosé¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce

roboczej, lecz nie rzadzig nizraz na
400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadzig niz
raz na 2000 m’

8 Nosnos¢ podbudowy nierzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw pozi omych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzel lezace) 0 co ngijmnig 25 cm lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowsy.
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6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy naezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm
dlaautostrad i drog ekspresowych lub o wiecg niz = 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowang o wiece niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczegj +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadni cza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu ptyty o $rednicy 30 cm (MPa)

Pierwotny M 'E Wtorny M g
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko sredni i sredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony piyta o srednicy 30 cm, powinien
by¢ wigkszy od 50 MPa.
Zaggszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia

M g do pierwotnego modutu odksztatceniaM 'E jest nie wigkszy od 2,2
M 1
—= £ 22
M E

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wsze kie naprawy i dodatkowe badaniai pomiary zostana
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mnigsza od szerokosci projektowane o wigcej niz 5 cm i nie zapewni
to podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé podbudowg przez
spulchnienie warstwy na petna grubosé, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy
utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
gtebokosé¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mnigjsza od wymagangj, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewni enia wymagane nosnosci, za econe przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawceg podbudowy.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiar u robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kami ennego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uzngie sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cenajednostki obmiar owej
Cenawykonania 1 m? podbudowy ttuczniowej obejmuje:
- prace pomiarowei roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatéw na miegjsce wbudowania,
- roztozenie kruszywa,
- zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasi e rob6t.
10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1 PN-B-06714-12 Kruszywa minerdne. Badania Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa minerane. Badaniaa Oznaczanie sktadu
Ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
5 PN-B-06714-19 Kruszywa minerane. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposrednia
6. PN-B-06714-26 Kruszywa minerdne. Badania Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie scieranosci w
bebnie Los Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo minerane. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografemi tata.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D-04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmi otem ninigjszej szczegbtowej specyfikacji techniczngj (SST) sa wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudow z chudego betonu
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacjatechniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania
szczegotowe) specyfikacji techniczng (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét nadrogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca s¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach migjskich i gmi nnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustal enia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
zastosowani em chudego betonu do wykonywania podbudow.

Podbudoweg z chudego betonu wykonuje si¢, zgodnie z usta eniami podanymi w dokumentacji projektowsj, jako:

- podbudowe pomocnicza,

- podbudowe zasadnicza.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po
osiagnigci u wytrzymatosci nasciskanie nie mnigjszej niz 6 MPai niewigkszeg niz 9 MPa, stanowi fragment
nosnej czesci nawierzchni drogows .

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci
od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalna iloscia wody, ktdry po zakonczeniu procesu wigzania
osiagawytrzymatos¢ nasciskanie Ryg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 2.
2.2. Cement
Nalezy stosowac cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-19701 [17] klasy 32,5.
Za zgoda Inzyniera mozna stosowac cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach
zgodnych z PN-B-19701 [17].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosc Klasa cementu 32,5

1 | Wytrzymatos¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigj niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw

- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnig niz: 32,5
3 | Czaswigzania
- poczatek wiazania, ngjwczesnig po uptywie, min. 60
- koniec wiazania, nagjpéznigj po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wieceg niz: £10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za zgoda Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé¢ do robot.

2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
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- zwiry i mieszankawg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],
- kruszywo zuzl owe z zuzla wielkopi ecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnamiesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i na
rysunku 1i 2, zgodnych z PN-S-96013 [22].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalna
szczelnosé i urabialnosé przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Tablica 2. Wartosci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedtug

PN-S-96013 [22]

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do12 od4do 13
0,125 od0do5 od0do5
100
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
Kruszywo zuzl owe powinno by¢ catkowicie odporne narozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37
[12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39 [13].

Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu
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Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badaniawedtug
1 Zawartos¢ pytdw mineralnych ponizej 0,063 4 PN-B-06714-13
mm, %, nie wigcg niz: [5]
2 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa barwa PN-B-06714-26
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: WZzorcowa [10]
3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigce) 05 PN-B-06714-12
niz: ' [4]
4 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach w 10 PN-B-06714-19
metodzie bezposrednig, %, nie wigcg niz: [9]
5 Nasiakliwos¢ wagowa frakcji wigkszych od 5 PN-B-06714-18
2 mm, %, niewigcej niz: [8]
6 |Zawartosé ziarn nieforemnych, %, nie wiccej 30 PN'B'?%YlA"lG
niz:
7 Zawartos¢ zwiazkOw siarki w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28
SOs, %, niewiegcq niz: [11]
. . - . PN-B-06714-37[12]
1
8 | Odpornos¢ narozpad krzemianowy i zel azawy catkowita PN-B-06714-39[13]

1) dotyczy kruszywa zuzl owego.
2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowsj jak i ewentualnie do pielegnacji wykonang podbudowy
nalezy stosowa¢ wodg odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badan |aboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodoci agowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet, nie moze by¢ uzytado momentu
jg przebadania zgodnie z wyze podana norma.
2.5. Chudy beton
2.5.1. Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagani a okreslone w tablicy 4.
Tablica4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymatos¢ nasciskanie po 7 dniach, 0od 3,5do5,5 PN-5-96013
MPa [22]

2 | Wytrzymatosé nasciskanie po 28 dniach, od 6,0 do 9,0 PN-S-96013
MPa [22]

Nasiakliwos¢, % m/m, niewigcg niz: 7 PN-B-06250 [3]

4 | Mrozoodpornos¢, zmniejszenie 30 PN-S-96014
wytrzymatosci, %, nie wigcej niz: [23]

2.5.2. Sktad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiagnigcie wiasciwosci okreslonych w
tablicy 4.

Zawartos¢ cementu powinnawynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywai nie powinna przekracza¢
130 kg/n’.

Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalngj préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metodall), z tolerancja +10%, -20% je&j wartosci.

2.5.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:
wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300 [1],
w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250 [19],
wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wiasciwosci, okreslone narysunku 1 i 2 oraz w tablicy
3),
sktad chudego betonu (zawartos¢ kruszyw, cementu i wody),
wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013 [22],
wyniki badan nasiakliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],
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wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-S-96014 [23].
2.6. Materiaty do pielegnacji podbudowy z chudego betonu
Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:

- emulgaasfatowawg EmA-94 [26],

- asfalt D200 D300 wg PN-C-96170 [20],

- preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,

- folie z tworzyw sztucznych,

- wibkninawg PN-P-01715 [21].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarng typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinnabyé
wyposazonaw urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement +
0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objgtosci owe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikéw nawode,

- uktadarek abo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowsj,

- walcoéw stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i wal cdw ogumionych do zageszczania

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczaniaw
migjscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywa¢ sig¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem nalezy

przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w

sposbdb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zani eczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta
ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé
produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorol ogiczne wskazuja namozliwy spadek temperatury
ponize 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowani e podtoza

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza’ lub SST D-02.00.00 ,, Roboty
ziemne”.

Podbudowe z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesnigj przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasi e rob6t przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami SST D-
01.01.00 ,,Odtworzenie trasy w terenie’.

Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ uktadana w prowadni cach, to po wytyczeniu podbudowy nal ezy
ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi podbudowy wedtug
dokumentacji projektowej. Wysokosé¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki betonowej
w stani e niezageszczonym. Prowadni ce powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu i wilgotnosci
optymal nej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaby¢ od razu transportowanana mie sce wbudowania, w
sposbdb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.
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5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowe

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Whbudowani e za pomoca réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac si¢ tylko w wyjatkowych
wypadkach, okreslonych w SST, za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszezeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapic¢
najwczesnigj po uptywie 7 dni od wykonania pierwsze] warstwy i po odbiorze jg przez Inzyniera

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ je zaggszczanie.
Zaggszczanie podbudéw o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwac si¢ pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczanie podbuddw o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozoneg krawedzi i przesuwaé si¢ pasami podtuznymi,
czgsciowo naktadajacymi sig, w strong wyzej potozong krawegdzi podbudowy. Pojawigace si¢ w czasie
watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwieniai podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez
zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na petna giebokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo
przez sciecie nadmiaru, wyrGwnanie i zaggszczenie. Powierzchnia zageszczong) warstwy powinna mieé
prawidtowy przekréj poprzeczny i jednality wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowat do osi agnigcia wskaznika zaggszczenia nie mnigjszego niz 1,00
okreslonego wedtug normalngl metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu duzego, 11-ga metoda
oznaczania). Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeci em czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas zaggszczania powinna by¢ réwnawilgotnosci optymalng z
tolerancja + 10% i - 20% jg wartosci.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowa¢ roboty, aby w miare mozliwosci unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na cata szerokosé réwnoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kol jnego
pasa podbudowy, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy podbudowie wykonanej bez
prowadnic w utozong i zaggszczonegl mieszance, nalezy wczesnig obciaé¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jg
woda nalezy wbudowaé koleiny pas podbudowy. W podobny sposdb naezy wykona¢ poprzeczna spoing
robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawegdzi we wczesnig) wykonang) mieszance
mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczaniajednego pasa, arozpoczeciem
wbudowania sasi edniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolngl warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornegj warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmnigj 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznegj.

5.7. Nacinanie szczelin

Zaecasie w przypadku uktadania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumiczne)
wykonanie szczelin pozornych, w poczatkowe fazie twardnienia podbudowy, na gtgbokos¢ okoto 35% je
grubosci.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowe] wytrzymatosci (wg tablicy 4) i
spodziewanego przekroczenia dwudziestoosmi odniowej wytrzymatosci chudego betonu, wycigcie szczelin
pozornych jest konieczne.

Szerokos¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do5 mm. Szczeliny te nalezy wyciaé tak, aby cata powierzchnia
podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien byé nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.
5.8. Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielegnacii.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:
skropienie warstwy emul §ja asfaltowa, abo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/mz,
skropienie preparatami powtokowymi posiadajacymi aprobate techniczna, w ilosciach ustalonych w SST, po
uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co hgimnigj 7 dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad co ngimnig 30 cmii
zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiétr,
przykrycie warstwa piasku lub grubgj wiokniny i utrzymanie jg w stanie wilgotnym przez co ngjmnigj 7 dni.
Inne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materiaty moga by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a
po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wytacznie zazgoda Inzyniera
5.9. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmnigj na 10 dni przed
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rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w cel u:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do produkcji mieszanki betonowsj, jef wbudowaniai zageszczania jest
wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, konieczngl do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,
- okreslenia potrzebng liczby przejs¢ walcdéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
podbudowy.
Do takig préby Wykonawca powinien uzy¢ materialéw oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m? a diugosé nie powinna by¢
mnigjszaniz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowani u odcinka prébnego przez
Inzyniera
5.10. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinnaby¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, nawtasny
koszt
Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu,
jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy.
Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co ngjmniej jedna warstwa mieszanki
minerano-asfaltowsy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci kruszywa i cementu okreslonew pkt 2.2i 2.3
ninigszych specyfikacji.
6.3. Badaniaw czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiar6w w czasi e wykonywania podbudowy z chudego betonu
podano w tablicy 5.

Tablica5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z chudego betonu

Czestotliwosé badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimane M akwo_mal na
ilosci badaina | P
dzienng dziatce podbu-
roboczej dowy najedno
badanie
1 | Wilgotnos¢ mieszanki betonowey
2 | Zageszczenie mieszanki betonowe )
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m
4 | Grubos¢ podbudowy

Dlakazdg partii kruszywa

5 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 i przy kazde zmianie kruszywa

6 | Wytrzymatosé nasciskanie

po 7 dniach 3 probki 400 2
po 28 dniach 3 probki

7 | Badanie cementu dlakazdg partii

8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta




9 | Nasiakliwos¢ w przypadkach watpliwych
10 | Mrozoodpornosé i nazlecenie Inzyniera

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej powinnaby¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tg) mieszanki z tolerancja + 10%, - 20% je wartosci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskazni ka zaggszczenia nie mniegjszego
niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalna proba Proctora, wedtug PN-B-04481 [2] (metoda ).

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, aprzed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06714-15 [6].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, tablica 2.

6.3.5. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po je zageszczeniu. Grubosé¢ warstwy nie moze rézni¢
si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

6.3.6. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywai dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.

6.3.7. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos$¢ na éciskanie okresla si¢ na probkach wal cowych o srednicy i wysokosci 16,0 cm. Prébki
do badan nalezy pobiera¢c z migjsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonel warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z norma PN-S-96013 [22]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i
trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymagani ami
podanymi w pkt 2.5 tablica4.

6.3.8. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w pkt 2.2 tablica 1.
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250 [19].
6.3.10. Nasiakliwos¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu

Nasiakliwos¢ i mrozoodpornosé okreslasi¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-B-
06250 [3].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica 4.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

Minimalna czestotliwosé

Lp. Wyszczegdl nienie badan i pomiaréw badah | pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10razy nal km
w sposdb ciagty planografem albo co 20

2 Réwnosé podiuzna m tata na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy nal km

4 Spadki poprzeczne*) 10razy nalkm

5 Rzedne wysokosciowe Dlaautostrad i drog ekspresowych co
6 Uksztattowanie osi w planie® 25 m, dlapozostatych drég co 100 m
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w 3 punktach, lecz nie rzadzigj nizraz

7 Grubos¢ podbudowy na 2000

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw pozi omych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikéw szerokos¢ podbudowy powinnaby¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzel lezace) 0 co ngijmnigl 25 cm lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowsy.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [25].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy naezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigtaw stosunku do osi projektowane) o wigce niz =3 cm
dlaautostrad i drog ekspresowych lub o wiecg niz = 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiece niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
- dla podbudowy pomocniczegj +1 cm, -2 cm.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt
9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cenawykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuije:
- prace pomiarowei roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jg transport na migj sce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebraniei odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomacniczych,
- roztozeniei zageszczenie mieszanki,
- ewentuane nacinanie szczelin,
- pielegnacjawykonang warstwy
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczng.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczani e cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
pytow mineralnych
6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
Ziarnowego
7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposrednia
10. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
11. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa,
12. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
13. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek
17. PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena
zgodnosci
18. PN-B-23004 Kruszywa minerane. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego
19. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
20. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
21. PN-P-01715 Wiékniny. Zestawi enie wskaznikdw technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan
22.  PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymaganiai badania
23.  PN-S-96014 Drogi samochodowe i |otniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnig ulepszona. Wymaganiai
badania
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografemi tata.
10.2. Inne dokumenty
26. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emul§e asfaltowe EmA-94. IBDiM 1994.

D - 08.04.01 WIAZDY | WYJAZDY Z BRAM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
1.1. Przedmiot SST

Przedmi otem ninigjszej szczegbtowej specyfikacji techniczngj (SST) sa wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem wjazdow i wyjazdow z bram.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacjatechniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét nadrogach krajowych i wojewodzkich.
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Zaeca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach migjskich i gminnych.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustal enia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem wjazdow i wyjazdow z bram, o nawierzchni:
-z kostki brukowej betonowse,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - migjsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéw wjezdzajacych
lub wyjezdzajacych z bram.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podanow SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdow i wyjazdéw z bram sa:
- kostka betonowa,
- piasek,
- woda,
2.3. Wymagani a dla materi atow

2.3.1. Kostka betonowa

Kostka brukowa kamienna powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST  D-05.03.01
»Nawierzchniaz kostki brukowej betonowej”.
Do wykonywania nawierzchni wjazddw i wyjazdéw powinna by¢ stosowana kostka o wysokosci 80

mm.
2.3.2. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
[6]. Inny materiat mozna stosowaé pod warunkiem akceptacji Inzyniera
2.3.3. Woda

Woda powinnaby¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].
2.4, Sktadowanie materialdw

Warunki sktadowania materialéw przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazdow i wyjazdéw
podano w poszczegdlnych SST, wymienionych w pkt 5.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania wjazdow i wyjazdow

Do wykonania wjazdéw i wyjazddw stosowany jest sprzet wymieniony w SST dla poszczegdlnych
rodzaj 6w nawierzchni wedtug pkt 5.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczace transportu materiatéw uzytych do budowy nawierzchni wjazdow i wyjazdow
zawarte s w SST wymienionych w pkt 5.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchnig wjazdow i wyjazdéw powinno by¢ zgodne z wymagani ami
okreslonymi w SST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza’.

Wykop pod tawe obramowaniawjazdu i wyjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].
5.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie warstwy odsaczajacel 1ub odcingjacej to
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wykonanie tg warstwy powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.02.01 , Warstwy
odsaczajacei odcinagjace”.
5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdow i wyjazdéw wykonuje si¢ najczescigj przy zastosowaniu
kraweznikow betonowych lub kamiennych. Jezeli w dokumentacji projektowe nie przewidziano inaczej, to
obramowanie nawierzchni wjazdow i wyjazdoéw nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-08.01.01 ,,Krawezniki
betonowe”
5.5. Wykonanie podbudowy

W zaleznosci od rodzaju podbudowy przyjetej w dokumentacji projektowej, wykonanie podbudowy
powinno by¢ zgodne z odpowiednia SST:

- podbudowa z kruszywa naturalnego, wg SST D-04.04.01,
5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnig wjazddw i wyjazdow na ezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w
odpowiednich ogol nych specyfikagjach technicznych.

Nawierzchniaz kostki brukowej betonowej, wg SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowej”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do
wykonania wjazdow lub wyjazdéw i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badaniaw czasie rob6t

W czasie prowadzenia robdt Wykonawca powinien sprawdza¢ prawidtowosé wykonania:
- korytai podtoza,
- warstwy odsaczajace,
- obramowania hawierzchni,
- podbudowy,
- nawierzchni.

Zakres i czgstotliwosé badan, wymagania oraz dopuszcza ne tolerancje zawarte s3 w odpowiednich SST
wymienionych w pkt 5.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu |ub wyjazdu z bram.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbi oru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikgacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonanawarstwa odsaczajaca,
- wykonane obramowanie,
- wykonana podbudowa.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt
9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cenawykonania 1 m? wjazdu lub wyjazdu obejmuje;
- prace pomiarowei roboty przygotowawcze,
- przygotowanie korytai podtoza,
- wykonanie warstwy odsaczgjace),
- wykonanie obramowania nawierzchni,
- wykonanie podbudowy,
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- wykonanie nawierzchni tacznie z pielegnacia,
- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczng.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nor my
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-11100 Materiaty kamienne. K ostka drogowa
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka
D - 08.01.01 KRAWEZNIK| BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmi otem ninigjszej szczegbtowej specyfikacji techniczngj (SST) sa wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru rob6t zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét nadrogach krajowych i wojewodzkich.

Zaeca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach migjskich i gminnych.
1.3. Zakresrobdét objetych SST

Ustal enia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z ustawieniem
kraweznikow:
- betonowych natawie betonowej z oporem lub zwyktej,
1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podanow SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
- krawezniki betonowe,
- piasek napodsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2 3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacjajest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typ:
U - uliczne,

2.3.2. Rodzaje
- prostokatne éciete - rodzgj ,a’,

2.3.3. Odmiany
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2.3.4. Gatunki
- gaunek 1-G1,
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1)
owymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
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2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikdw betonowych przedstawiono narysunku 1, awymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju @’

sy

i

pos g !
VL ‘»%::/' it
%% ‘. -1

J',// 7t “

Cos I

af

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzgj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika| kraweznika | b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 1 15 max.7 | max.15 10

Tablica 2. Dopuszcza ne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych

Rodzgj Dopuszczalha odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawezni kow betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkdw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawgdzie elementdw powinny by¢ réwnei proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi € ementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszcza nawiekosé
Rodza) wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne

krawedzi i narozy (cieralne), mm niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
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- liczba max 2 2

- diugosé¢, mm, max 20 40

- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wigkszaniz szerokosé¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25i B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinnabyé
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikoéw powinien charakteryzowat sig:

- nasiakliwoscia, ponizegl 4%,
- $cieranoscia natarczy Boehmego, dlagatunku 1: 3 mm, dlagatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5" wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinnaby¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], ado
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mnigjszg niz ,,32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinnaby¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy natawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadac
wymaganiom punktu 2.4.4,
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczng.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementow o-piaskowsj,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
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Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza sciany srodka transportowego wiecg niz 1/3 wysokosci
tg warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniemi zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, akruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowac w bgbny blaszane |ub beczki drewniane. Transport powinien odbywac
sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania r ob6t

Ogodlne zasady wykonaniarobét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmnig 0,97 wedtug
normalng metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szal owania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szal owaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczna masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kr awgznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustal eniami
dokumentacji projektowej, aw przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, aw
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmnigjszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewngtrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem |ub migscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikdéw na tawie betonowe)

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawa cementowo-pi askowa stosuje sie wytacznie do kraweznikow ustawionych natawie betonows.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmyé woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowe) i 0 spoinach za anych zaprawa
nalezy zalewac co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczelina dylatacyjna tawy.

6. Kontrolajakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do r ob6t
6.2.1. Badania krawezni kow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
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ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach el ementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow el ementdw nal ezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach e ementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego narozai zmierzenia
odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny
obel mowac wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie r ob6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zaggszczeni e podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczeni e podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podleggja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérng powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm nakazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwaéch dowol nie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dlawysokaosci + 10% wysokosci projektowang,
- dlaszerokosci + 10% szerokosci projektowang .

c) Réwnos¢ gorne powierzchni taw.
Rownos¢ gornel powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, nakazde 100 m tawy,
trzymetrowse taty.
Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ lcm.

d) Zageszczenietaw.
Zageszczenie taw bada sie w dwach przekrojach nakazde 100 m. L.awy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac §ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ nawyjecie
Ziarna z tawy.

€) Odchylenielinii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszcza ne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm nakazde
100 mwykonangj tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawezni kow

Przy ustawianiu kraweznikOw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczane odchylenialinii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktérewynosi + 1 cmna
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérneg ptaszczyzny kraweznika od niwel ety projektowanej, ktére wynos +
1 cm nakazde 100 m ustawionego kraweznika,
€) roéwnos¢ gorng powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach nakazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnia kraweznikai przytozona
tata nie moze przekraczat 1 cm,
d) doktadnos¢ wypetnienia spoin badasie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna
gtebokosé.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiar u robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawezni ka betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt

9.
9.2. Cenajednostki obmiar owej
Cenawykonania 1 m kraweznika betonowego obe muje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki,
ustawi eni e kraweznikéw na podsypce (piaskowej |ub cementowo-piaskowsy),
wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,
ew. zalanie spoin masg za ewowa,
zasypani e zewngtrzneg sciany krawgznikagruntemi ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczng.
10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
11.  PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwaj owych. Wspdlne
wymaganiai badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwaj owych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawianiai odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmi otem ninigjszej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru
robdt zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodni kowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i redizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaeca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach migjskich i gminnych.
1.3. Zakresrobd6t objetych SST

Ustal enia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikagji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace r ob6t
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwaniai sktadowania podanow SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obr zeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwarodzaje obrzezy:
- obrzezeniskie - On,
- obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszcza nych wielkosa i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzidi sie na
- gatunek 1 - G1,
- gaunek2 -G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm
gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obr zeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono narysunku 1, awymiary podano w tablicy 1.

AN

RS
h

RS

o by

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablical. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza | b | h | r

[y
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on 75 6 20 3

100 6 20 3

75 8 30 3

Ow 2 8 24 3

100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodz3j Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte.
Krawedzie el ementéw powinny by¢ réwnei proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszcza na wielkosé

Rodzg wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne .
i uszkodzenia ($cieralne) hiedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

diugos¢, mm, max 20 40

gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzaj 6w i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosé¢ minimum 5 cm wigksza niz
szerokosé¢ obrzeza

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5 Materiaty natawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], apiasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanymw SST D-
08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
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3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obr zezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowol nymi srodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowang.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania r ob6t

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sig przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obr zezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ nawykonanym podiozu w migjscu i ze Swiattem
(odlegtoscia gérnel powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustd eniami dokumentacji
projektowsy.

Zewngtrzna sciana obrzeza powinnaby¢ obsypana piaskiem, zwirem |ub migjscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa W stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢
wypetnione catkowicie na petna gigbokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed pr zystapieniem do r ob6t

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nal ezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow el ementdw nal ezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach el ementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego narozai
zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obel mowac wszystkie wiasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie r ob6t

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyl eniach:

- linii obrzezaw planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm nakazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niweety gorng ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ +1 cm nakazde 100 m dtugosci obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petna gtebokos¢.
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7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiar u robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano wSOST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt

9.
9.2. Cenajednostki obmiar owej
Cenawykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obgmuje:

- prace pomiarowei roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie koryta,
- rozécieleniei ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczng.
lO PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturd ne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturd ne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwaj owych. Wspdlne
wymaganiai badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwaj owych. Krawezniki i
obrzeza.

D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTK| BRUKOWEJ DLA DROG |
ULIC LOKALNYCH ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczngl (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowsj.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét nalokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach.
1.3. Zakresrob6t objetych SST
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Ustal enia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowsy.

Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:
- drég (ulic) lokanych i dojazdowych, zwtaszczaw strefie zamieszkania,
- przystankéw autobusowych, perondw i ciagdw pieszo-jezdnych,
- placow ulicznych, parkingéw, wjazdow do brami garazy, placow zabawowych,
- chodnikow, ale spacerowych, $ciezek, pasazy,
- sciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dzielacych drég, sciekow, rowdw, schodéw, mate architektury drogowsy,
€lementow migjsc obstugi podréznych itp.
1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kaostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralng nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie el ementéw.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowl any oddzielgjacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy
sig statym |ub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagkebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagdw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypethigjacymi.
1.4.6. Szczelinadylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetnigacymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [10] pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace r ob6t

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [10] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podanow SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ [10] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katal ogu
producenta:
odmiana:
kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodnigj konstrukcyjng i warstwy fakturowe (gérng) zwykle
barwiong grubosci min. 4mm,
gatunek, w zaleznoéci od wygladu zewngetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni, krawedzi i
narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
klasa
klasa, 50", o wytrzymatosci na sciskanie nie mnigjszej niz 50 MPa,
klasa, 35", 0 wytrzymatosci na sciskanie nie mnigjszej niz 35 MPa,
barwa
kostka szara, z betonu niebarwionego,
kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami ni eorganicznymi),
wz0r (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
diugos¢: od 140 mm do 280 mm,
szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mnigj niz 100 mm,
grubos¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm, 80 mmi 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadaniai siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 mlub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcieich
whbudowywaniaw nawierzchnig.
2.2.2. Wymagani a techni czne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez uprawniona jednostke
(Instytut Badawczy Drog i Mostow).
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Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczngj, a
w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie
procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:
ksztalt i wymiary powinny byé zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od
wymiaréw:
dtugos¢ i szerokos¢  + 3,0 mm,
grubosé +5,0 mm,
wytrzymatos¢ na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
50 MPaq, dlaklasy ,,50”,
35 MPa, dlaklasy ,,35",
mrozoodporno$é: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazaniai rozmrazania metoda zwykta, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastgpujace warunki:
prébki nie powinny wykazywaé peknieé i zarysowan powierzchni licowych,
taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
powi nna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wieksze niz
20%,
nasiakliwoé¢, nie powinna przekracza¢ 5%,
scieralnosé, sprawdzana natarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci:
3,5 mm, dlaklasy , 50",
4,5 mm, dlaklasy , 35",
szorstkosé, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowe gorne,
sprawdzona wahadtem angi e skim, powinnawynosi¢ nie mnigj niz 50 jednostek SRT,
wyglad zewngtrzny: powierzchnie elementw nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, krawedzie
elementw powinny by¢é réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne.
Dopuszczalne wady wyglady zewngtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 1.
(Uwaga Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wiazaniai twardnienia; nal oty te powoli znikaja
w okresie do 2 |at).
Tablical. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowe

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowsy:
tekstura jednorodnaw danej jednorodnaw danej
partii partii
rysy i spekania niedopuszczane niedopuszczane
kolor wedtug katalogu jednolity dladang partii | dopuszczalne réznice w
producenta odcieniu tego samego
koloru
przebarwienia dopuszczane dopuszcza ne kontrasto-
niekontras-towe we przebarwieniatego
przebarwienia na samego koloru napoje-
pojedyncze kostce dyncze kostce
plamy, zabrudzenia niezmy- niedopuszczalne
walne woda niedopuszczalne
naloty wapienne dopuszczane
dopuszczane
2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
dopuszczanaliczbaw 1
kostce 2 2
dopuszczalnawiel kosé¢
(dtugos¢ i szerokose) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
3 | Szezerby i uszkodzeniakrawe- niedopuszczane niedopuszczane

dzi i narozy przylicowych
4 | Uszkodzenia krawedzi
pionowych
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dopuszczanaliczbaw 1

kostce 2 2
dopuszczalnawiel kosé¢

(dtugos¢ i gtebokosc¢) 20mmx 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Pa ety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawier zchni

Jesli dokumentacja projektowalub SST nie ustalainacze, to nalezy stosowa nastepujace materiaty:
na podsypke piaskowa pod nawierzchnig

piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
piasek tamany (0,075,2) mm, mieszanke drobna granulowana (0,075,4) mm abo miat (0,4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku hatura hego spetnigjacego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetnigacego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i
wody odmiany 1 odpowiadajace] wymagani om PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
do wypetniania spoin w hawierzchni na podsypce piaskowe
piasek naturalny spetnigiacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
piasek tamany (0,075, 2) mmwg PN-B-11112:1996 [1],
do wypetniania spoin w hawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe
zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spethigjaca wymaganiawg 2.3 b),
do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe
do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelhigjace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm
lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a ,, Wypetnianie
szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16],
do wypetnienia dolngj czgsci szczeliny dylatacyjng nalezy stosowac wilgotna mieszankg cementowo-
piaskowa 1:8 z materiatdw spetnigjacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzezai scieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustala inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozna stosowac:
krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego

aprobate techniczna,
krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].

Przy kraweznikach moga wystepowac §cieki wg OST D-08.05.00 ,Scieki”.

Krawezniki, obrzezai $cieki moga by¢ ustawiane na:
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spethigjacych wymaganiawg 2.3 a i 2.3Dh,
tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetnigjacych wymaganiawg OST  D-08.01.01, 08.01.02

» Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,, Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowanei przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawier zchnig z betonowej kostki br ukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwe OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [10] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawier zchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé sig:
recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukiladagjacych (ukltadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka
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sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na migjsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystac do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stasowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzina
elastomerowa, chroniace kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych
OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (hormom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom OST D-
05.03.04a ,, Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [10] pkt
4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co ngimnig 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako érodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢
wozki widtowe, ktdrymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku pal et nasrodki transportu mozna
wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Najedng palecie zal eca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowol nymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawgzniki kami enne nalezy
uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportul.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniemi zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, akruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Za ewe lub masy uszczelnigjace do szczelin dylatacyjnych moznatransportowac dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach |ub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej
OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania r ob6t

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ [10] pkt 5.
5.2. Podtozei koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchnig powinno by¢ wyprofil owane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniemi
zageszczaniem podtoza’ [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa
5.3. Konstr ukcja nawier zchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podaje zatacznik 2).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowacé utozenie warstwy scieralngj z betonowej kostki brukowej
na:
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe oraz podbudowie,
podsypce piaskowej rozscielongj bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP

3 35wg[8].

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki

cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
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wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z krawveznikéw, obrzezy i ew. sciekow),
przygotowaniei rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowe i wypetnienie nia szczelin,
wypethienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jg do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mnigj, gdyz nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6i 7, apoz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za§ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidziangl do wykonania pod warstwa betonowe kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej OST, np.:

D-04.01.01, 04.03.01 ,,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczeniei skropienie’ [11],

D-04.04.00, 04.04.03 ,, Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie’ (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [12],

D-04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [13],

D-04.05.00, 04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [14],

D-04.06.01 ,, Podbudowa z chudego betonu” [15].

Inne rodzaj e podbudéw powinny odpowiadac wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidual ni e opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Obramowanie nawier zchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Jedli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonymw pkcie 2.4.

Ustawianie krawgznikdw, obrzezy i ew. wykonanie sciekéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne
Zz wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01, 08.01.02 , Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza
chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i je grubosé¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jedli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubosé¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3,5 cm, a wymagania dla materialdw na podsypke powinny by¢é zgodne z pktem 2.3.
Dopuszcza ne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozécieli¢c i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnia
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie roziciela si¢ na
uprzednio zwilzongl podbudowie, przy zachowaniu:
wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymatosci nasciskanie nie mnigjszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa

W praktyce, wilgotnos¢ uktadang) podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata
sig. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowg powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesdli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takig ilosci, aby woda zwilzyta cata grubos¢ podsypki. Rozsciel enie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wiazania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawier zchni z betonowych kostek brukowych
Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz deseniaich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, aw przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
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Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadaniai wytworni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskows.

Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszegj niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia
temperatura utrzymuije sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnig na podsypce piaskowej zd eca si¢ wykonywat w dodatni ch temperaturach otoczenia

Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowac¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszcza ne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki moznawykonywaé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mnigjszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kol orystycznej uktadanych deseni oraz roznych
wymiarow i ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechani czne zal eca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z pal ety warstwe ksztattek na miejsce ich utozeniaz wymagana doktadnoscia. Kostka
do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na pal ecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potdwek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, kt6rzy uzupetniaja
przerwy, wyrabiga tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowang) niwel ety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza si¢.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury techniczng (np. studzienek, wiazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzel korytek sciekowych (sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia
si¢ kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe za eca sig zakonczyé
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowg w celu wytworzenia oporu dla
ubiciakostki utozonegj na state. Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznie utozona nawierzchnie na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usuna¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjne (ptytowseyj) z ostona z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawegdzi powierzchni w kierunku jej srodkai jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) naezy wymieni¢ nakostki cate.

Spoiny i szczeiny dyl atacyjne
Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinnawynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osia drogi kat 45°, awierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:
piaskiem, spetnigjacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchniajest na podsypce piaskowe,
zaprawa cementowo-piaskowa, spetnigjaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce

cementowo-piaskowsy.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowe szczotkami wzgledni e rozgarniaczkami z piorami
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gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowac w betoniarce, w spasob zapewniajacy j€
wystarczajaca ptynnosé. Spoiny moznawypetni¢ przez rozlanie zaprawy nanawierzchnig i nagarnianie jegj w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zal ewania kastka powinna
by¢ oczyszczonai dobrze zwilzonawoda. Zaewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢é monolit z
kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wkiadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zgprawa cementowo-piaskowa nawierzchnig nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

Szezeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nadezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z
dokumentacja projektowa lub SST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwiac przejgcie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mnigjsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwal e zal ewami
i masami okreslonymi w pkcie 2.3 €). Sposob wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-
05.03.04a ,, Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w migjscach, w ktorych wystepuje
zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowieitp.). Zalecasi¢ wykonywac szczeliny podiuzne przy sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddaniejg dlaruchu

Nawierzchnig na podsypce piaskowej ze spoi nami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po j& wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-
piaskowsa, po je wykonaniu nalezy przykryé warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cmii
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniegj
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczysci¢ z piasku
i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [10] pkt 6.
6.2. Badania przed pr zystapieniem do r ob6t

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskag:

w zakresie betonowej kostki brukowej
aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadaniaich przez Inzyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
w zakresie innych materialéw
sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikdw, obrzezy),
ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza
watpliwosci Inzyniera
Wszystki e dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie r ob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasi e robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica

2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Wyszczegdlnienie o, i Wartosci
Lp. ba)(;aﬁ i (E)%mi aow Czestotliwose badan dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtozai koryta Wg OST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg OST D-08.01.01, 02 [17];

D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezacakontrolaw 10 punktach W(g pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwel acji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
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spadkéw i cech konstrukcyjnych w

projektowang

poréwnaniu z dokumentacja pro- grubosci +1 cm
jektowa i specyfikacja
5 | Badaniawykonywania nawierzchni z
kostki
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa | Sukcesywnie nakazdej dziatce -
roboczej
potozenie osi w planie (sprawdzone| Co 100 mi wewszystkich purktach | Przesunigcie od
geodezyjnie) charakterystycznych 0si projektowa-
nej do 2cm
rzedne  wysokosciowe (pomierzone| Co25mw osi i przy krawgdziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha | +1 cm; -2.cm

rakterystycznych

réwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN- | Jw

Nieréwnosci do

68/8931-04 [9] tata czteromet-rowa) 8 mm
réwnos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mig-
(sprawdzona tata profilowa z po- dzy tata apo-
ziomnica i pomiarze przeswitu Kli- wierzchnia do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
linowym  wzglednie  metoda
niwela-cji)
spadki poprzeczre (sprawdzone me- | Jw. Odchyiki od do-
toda niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
szerokos¢  nawierzchni  (sprawdzona | Jw. Odchyiki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wangj do +5cm
szerokos¢ i gigbokos¢  wypetnienia| W 20 punktach W(g pktu 5.7.5
spoin i szczelin (oglgdziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze- | dziatki roboczej
niu dtug. 10 cm)
sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezaca W(g dokumenta-
utozenia ¢ji projektowej
lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych r ob6t

Zakres badan i pomiarow wykonanegj nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica3. Badaniai pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw

Sposdb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, sciekdw

Wizual ne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidiowosci desenia, kolorédw
kostek, spekan, plam, deformacii, wy-kruszen,
spoini szczelin

Badanie potozenia os newierzchni w planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25
m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podiuzna i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé

Co 25 miwewszyskich punktach
charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip.
od 5¢ do 50)

Rozmieszczenie i szerokos¢ spoini szczelinw
nawierzchni, pomigdzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

Wg pktu 5.5i 5.7.5

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiar u robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowsej.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanieitp.) sa ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtozai wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonani e podbudowy,
- ewentuanie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentuanie wypetnienie dolngj czgsci szczelin dylatacyjnych.
Odhidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne
[10] oraz ninigjszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’
[10] pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiar owej
Cenawykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obej muje:
- prace pomiarowei roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtozai wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatoéw i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- utozeniei ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w ninigjszgj specyfikacji techniczng,
- odwiezienie sprzetu.
Cenawykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktre powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest okre$lony przez OST wymienionew pktach 5.4i 5.5.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek
3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki
uliczne, mostowe i drogowe
4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
10.2. Branzowe Normy
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki

i obrzeza
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografemi tata.
10.3. Ogolne specyfikacjetechniczne (OST)
10. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
11. D-04.01.01,04.03.01 Dolnewarstwy podbuddéw oraz oczyszczeniei skropienie
12. D-04.04.00, 04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
13. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego
14. D-04.05.00, 04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw
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stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
17. D-08.01.01, 02 Krawezniki

18. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

19. D-08.05.00 Scieki

11. ZALACZNIKI
Zalacznik 1
Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

Najczescig spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki:
Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
A (P2 0 A

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2k b
T

Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w $wietle
doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wiazan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dlawiazan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewnigjacy dobry rozktad obciazenia.

Kategoria A
KategoriaB ZK (2)
P (2} Q— (2
KategoriaC D
V (2

Kategoria A: kostki zazebigjace sie¢ wzajemnie nawszystkich czterech bocznych
sciankach - spoiny nie rozszerzaja Si¢ pod ruchem

Kategoria B: kostki zazebiajace si¢ wzajemnie nadwdch bocznych éciankach
- utrudni one rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podtuznej € ementow

Kategoria C: kostki nie zazgbiaja si¢ wzajemnie - wymaganajest duza doktadnos¢
uktadania kostek o jednakowych wymiarach

Zalacznik 2
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Za econe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowey
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia2 marca 1999 r. W sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publicznei ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w reonie przystanku autobusowego

1.1. Drogi oruchu kategorii KR3 (71, 335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

1.2. Drogi

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydrauticznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $Scieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchniajezdni drog klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podiozu
G1 o module sprezystosci (wtérnym) 3 100 M Pa)
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¢ Warstwa scieralna z kostki
betonowe;j

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

3. Nawier zchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochoddw o0 masie catkowitej £ 2500 kg, na podtozu G1 o modul e sprezystosci
(wtérnym) 3 80 MPa

e Warstwa scieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wytacznie dla ruchu pieszych

8 ¢ Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

s Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

8 ¢ Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

s Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawier zchnia pr zeznaczona do postoju pojazdéw i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochodéw o masie catkowitg £ 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci (wtornym) 3 100
M Pa

o Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia
kamiennego

5.2. dla samochoddw cig¢zar owych na podiozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) 3 120 M Pa
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o Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

+ Podbudowa zasadnicza z
ttucznia kamiennego

¢ Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

e Warstwa $cieraina z kostki
betonowej

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podsypka piaskowo-
-cementowa.

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Zalacznik 3
Przyktady deseni uktadania betonowych kastek brukowych (wg literatury podang w zat. 1)

desen w jodetke
! I 1 N ! !
I I 1
T
N
[ LT
T T
wykorniczenie z infutami prostopadie Z przycinaniem kostek
desen w rzedy proste desen koszykowy
] ]
-——-1 -
— L
-
- ‘ | T
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wzory dekoracyjne

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymaganiai metody badan

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzja Prezesa Pol skiego K omitetu Normdizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostata zatwierdzona
norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymaganiai metody badan.

Norma zawi era postanowienia dotyczace materiatow, wiasciwosci, wymagan i metod badan
odnoszacych sie do betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i el ementow uzupetnigjacych,
przeznaczonych dlaruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjnew OST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfi kuje dotychczasowe wymagania okreslone dla

betonowej kostki brukowej w ogdlnych specyfikacjach technicznych (OST):

1. D-05.03.23 Nawierzchniaz kostki brukowg betonowej

2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowg dladrog i ulic lokalnych oraz placéw i chodnikéw,
ktore wynikaty z ustalen i procedur Instytutu Badawczego Drég i Mostéw, zawartych w wydawanych
dotychczas aprobatach technicznych.

W ninigjszgl informacji przedstawia si¢ propozycje modyfikagi wymagan w OST, wedtug PN-EN
1338, dotycza ustalen dla zewnetrznych nawierzchni, majacych kontakt powierzchni z solg odladzgaca w
warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosowan kostki, np. nawewngtrznych nawierzchniach, wymagania
OST nalezy odpowiednio dostosowac).

Naj waznig sze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania
na zewnetr znych nawier zchniach, maj acych kontakt z solg odladzaj aca w war unkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchyitki
Grubos¢ kostki Dtiugosé Szerokosé Grubos¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
3 100 +3 +3 +4
R&zni ca pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tejf samej kostki powinna by¢ £ 3 mm.

Odchylki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczaja 300 mm)

Dtugos¢ pomiarowa M aksymal na wypuktosé M aksymal na wklgstosé
mm mm mm
300 15 10
400 2,0 15

3.2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
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3.2.1. Odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa | Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazaniarozmrazania kg/m?

Wartos¢ srednia £ 1,0

3 D przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymatos¢ narozciaganie przy roziupywaniu

Wytrzymatos¢ charakterystycznanarozciaganie przy roztupywaniu T nie powinnabyé mnigjszaniz
3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mnigjszy niz 2,9 MPai nie powinien wykazywa¢ obciazenia
niszczacego mnigjszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

3.2.3. Trwatos¢ (ze wzgledu nawytrzymatosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normal nych warunkéw zewnetrznych
zachowuja zadowal ajaca trwatos¢ (wytrzymatose) pod warunkiem spetnienia wymagan wytrzymatosci na
rozciaganie przy roziupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnegj konserwacji.

3.2.4. Odpornos¢ nascieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G

normy (na szerokig tarczy
scierngj)

3 H £23mm £ 20000 mm*/5000 mm?

Pomiar wykonany wg zat. H
normy (hatarczy B6hmego)

3.2.5. Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazuja zadowal gjaca odpornosé¢ na poslizg/poslizgnigcie pod warunkiem,
ze ich gérna powierzchnia nie byta szlifowanai/lub polerowanaw celu uzyskania bardzo gtadkigl powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgnigcie, to nalezy
zastosowa¢ metode badania opisana w zataczniku | normy i zadeklarowa¢ wartos¢ minimalna odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie.

3.2.6. Aspekty wizuane
3.2.6.1. Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy, nie
powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, nie
dopuszcza sie wystgpowania rozwarstwienia (rozdzie enia) miedzy warstwami.
(Uwaga: Ewentua ne wykwity nie maja szkodliwego wptywu nawtasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie
sS4 Uwazane zaistotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnia o specjalngj teksturze, to taka tekstura powinna
by¢ opisana przez producenta

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos$é elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J
normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producentai zatwierdzonymi
przez odbiorce.
(Uwaga: Réznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosciach surowcow i przez zmiane warunkOw twardnienia, nie sa uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa scieralnalub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementdw ocenianych zgodnie z zatacznikiem
Jnormy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiorcg.

(Uwaga: Réznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane ni euniknionymi
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zmianami wiasciwosci surowcow lub przez zmiang warunkdw twardnienia, nie sa uwazane zaistotne).

D - 07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmi otem ninigjszej ogdling szczegdtowej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru rob6t zwiazanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowe) specyfikacji techniczngj (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét nadrogach krajowych i wojewodzkich.

1.3. Zakresrobd6t objetych SST

Ustd enia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktérych naleza:

- - ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygradzajace nalinkach lub w ramach z katownikéw, barierki
rurowe, barierki z ksztattownikéw w ramach, ptotki szczeblinowe, ptotki panel owe z tworzyw sztucznych lub
szkta zbrojonego,

- - bariery tancuchowe podwajne,

- - zapory z kwietnikéw betonowych lub zelbetowych.

Celem stosowania urzadzen zabezpieczg acych ruch pieszych jest ochronazycia i zdrowia uczestnikow
ruchu drogowego, zarowno pieszych jak i kierowcow oraz pasazeréw pojazdow poprzez uniemozliwienie
nagtego wtargni¢cianajezdnie (torowisko tramwaj owe, tory kolgjowe) w migjscach do tego nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych powinny by¢ zlokalizowane w szczegdlnosci:

- - migdzy jezdnia i chodnikiem potozonym bezposrednio przy jezdni, gdy predkosé projektowa na drodze
wynos V, > 80 kmv/h,

- - na pasach dzielacych w migjscach przewidywanego nieprzepisowego przekraczania jezdni,

- - w migjscach o niedostatecznej widocznosci, gdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

- - wregoniewyjs¢ ze szkdt i terendw zabaw dzieci,

- - w sasiedztwie bezkolizyjnych przejs¢ dlapieszych,

- - na przystankach komunikacji zbiorowe usytuowanych miedzy jezdniami o przeciwnych kierunkach
jazdy (np. w torowisku tramwajowym lub w weztach drdg ekspresowych) .

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane

z ksztaltownikéw stalowych, siatek nalinkach naciagowych, ram z ksztattownikow wypetnionych siatka,

szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Bariery tancuchowe - przegrody fizyczne oddzielgjace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i

tancuchéw stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikdw betonowych - formy betonowe spetnigjace role donic kwiatowych o réznych
ksztattach lub elementow betonowych lub zel betowych w formie stupdw o ksztattach przewaznie
cylindrycznych o niewielkich wysokosciach i znacznych srednicach potaczonych ze soba réznego rodzaju
tancuchami stalowymi o bardzo réznych asortymentach.

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztatcie ztozongj figury geometryczne,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stal owych lub w potaczeniu z innymi
materiatami budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o r6znym spasobie jego spl otu (ptéciennym, skasnym),
plecionaz ptaskich i okragtych spirali, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana (harfowa, petlowa, pétpetlowa)
o roznych wielkosciach oczek.

1.4.6. Siatka pleciona §limakowa - siatka 0 oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z
drutu okragtego.

1.4.7. Stalowalinka usztywniajaca - rownomiernie skrecone splotki z drutu okragtego tworzace line stalowa.

1.4.8. Lancuch techniczny ogniwowy - wyréb z pretéw lub walcowki stalowej o ogniwach krétkich, srednich i
dtugi ch zgrzewanych elektrycznie.
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1.4.9. Szkio zbrojone - szkto majace wewnatrz wtopiona rownolegle do powierzchni siatke druciana.

1.4.10.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace r ob6t
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaj e materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych ninigjsza
OST, sa:
- - siatki metalowe,
- - liny stalowe,
- - stupki metalowei elementy potaczeniowe,
- - prety stalowe,
- - lancuchy techniczne ogniwowe,
- - szkio ptaskie zbrojone,
- - beton i jego sktadniki,
- - prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapdr z kwietnikow,
- - materiaty do malowaniai renowacji powtok malarskich.
2.3. Siatki metalowe
2.3.1. Siatka pleciona slimakowa

Siatka pleciona $limakowa powi nna odpowiadac wymaganiom okreslonym przez BN-83/5032-02 [45],
podanym w tablicach 1i 2.

Tablical. Wymiary oczek siatki, nominalna srednica drutu i masa siatki pleciong slimakowej wg BN-83/5032-
02 [45]

Nominalny wymiar oczka Nominana Orientacyjna
Wid kosé Wym| ar boku dopuszcza| ne srednicadrutu masa 1 mZSi atki
siatki oczka, mm odchytki boku mm kg
oczka, mm

2,0 1,9

30 30 £21 2,2 24
2,3 2,6

2,2 1,8

40 40 +28 2,4 21
25 2,2

2,6 2,4

2,0 1,2

25 1,8

2,7 2,2

50 50 +28 2,8 2.3
29 25

3,0 2,7

31 2,8

3,2 2.9

25 1,4

2,8 1,7

60 60 +34 3,0 21
35 49

4,0 50

3,0 18

70 70 +34 35 2,4
4,0 3,0

Odchyiki prostopadtosci ksztattu bokéw oczka nie powinny przekraczaé + 10°
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Tablica 2. Szerokos¢ siatki pleciong slimakowej dostarczanej przez producenta wg BN-83/5032-02 [45]

Wielkosé Szerokosé¢ siatki, mm
siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysokos¢ siatki)
30 1500 1750
od 40 do 70 1500 1750 2000 2250 2500

Uwagi do tablicy 2:

1. 1. Szerokos¢ siatki mierzy sie tacznie z wystajacymi koncami drutéw.

2. 2. Dopuszczalne odchytki szerokosci siatki nie powinny przekracza¢ + 0,6 dtugosci
boku oczka.

3. 3. Po porozumieniu miedzy producentem i odbiorca dopuszcza si¢ wykonanie siatek
0 innych szerokosciach.

Dtugos¢ dostarczang przez producenta siatki zwinigte) w rolkg powinna wynosi¢ od 10 do 25 m.
Odchytki dtugosci nie powinny przekraczac + 0,1 m dlawielkosci 30 oraz + 0,2 m dla siatek wielkosci od 40
do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢
wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez potaczenie spirai
wszystkimi zwojami. Konce spirdi z obydwu stron powinny by¢ réwno obcigte w odlegtosci co najmnigj 30%
wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywat w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialow dziatgjacych korodujaco.

Drut w siatce powinien by¢ okragty, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33]. Dopuszcza si¢
pokrywanie drutu innymi powtokami, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymatos¢ drutu na
rozciaganie powinna wynosi¢ co ngimnigj 588 MPa (dopuszcza si¢ wytrzymatosé¢ od 412 do 588 MPa pod
warunkiem akceptacji przez Inzyniera).

Najmnigjsza $rednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm. Odchytki srednic drutéw powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchyiki srednic drutéw w siatce plecionej §limakowe wg PN-M-80026 [33]

Nomina nasrednicadrutu, mm Dopuszcza na odchytka drutu ocynkowanego, mm

0d 2,0 do 3,0 + 0,08 -0,03
od 3,1 do 4,0 + 0,10 -0,04

Drut powinien by¢ ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyzsza doktadnoscia ocynkowania,
okreslong zgodnie z PN-M-80026 [33] (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 [33], na zadanie Zamawigjacego, ma
obowiazek wystawi¢ zaswiadczenie zawiergiace m.in. wyniki przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia
grubosci powtoki cynkowej wg PN-M-80026 [33].

Tablica 4. Grubos¢ powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatce pleciongj $limakowej wg PN-M-80026
[33]

Srednica drutu, mm Minimanailos¢ cynku, g/m2
od 2,0 do 25 70
od 2,51do 3,6 80
od 3,61do 4,0 90

2.3.2. Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typéw, jak np. siatka zwijana z drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jednolita
z cietg blachy stalowej, siatka zgrzewana, siatki skrecane z réznymi ksztattami oczek, siatka w ramach
stalowych i inne, powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.3 niniejszej OST, z wytaczeniem
zalecen dotyczacych bezposrednio cech siatki pleciongj slimakowsy.

Wszystkie odstgpstwa i zmiany w stosunku dowymagan okreslonych w punkcie 2.3.1 Wykonawca
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winien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera
2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywnigjace Siatkg ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez
PN-M-80201 [34] i PN-M-80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebie $cisle przylega¢, by¢ réwno naciagnigte, nie powinny
krzyzowat si¢ w poszczegdlnych warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych. Konce drutéw powinny by¢
taczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mosiadzem. Migisca taczenia przez lutowanie lub
zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i posiada¢c zgrubienia i sciesnienia. Odlegtos¢ migdzy poszczegdlnymi
migjscami taczenia drutéw zwijanych w jednej operacji nie powinna by¢ mnigjsza niz 500-krotna $rednica
splotki.

Wymiary i wtasnosci wytrzymatosciowe lin powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w tablicy
5.

Tablica5. Wymiary i wiasnosci wytrzymatosciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35] i PN-M-80201 [34]

Nominana| Odchytka | Srednica | Przyblizona Nominalna obliczeniowasita

srednica | nomina nej drutu masalm zrywagjacaling w niutonach (N) dla

liny srednicy liny nominanegj wytrzymatosci drutu na
o rozcigganiew MPa

mm e mm k9 1400 1600 1800
25 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 10 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6 12 0,068 11000 12600 14200
4,0 13 0,080 13000 14800 16700
4,5 -1 15 0,104 17200 19600 22100
5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okragtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza si¢
miejscowe zgrubienia powtoki cynku nie przekraczajace nastepujacych wartosci dopuszczalngl odchytki dla
srednicy drutu:

srednica 0od 0,8do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm,
od 1,0do1,5mm + 0,05 mm,
od1,5do 1,6 mm + 0,06 mm.
llo$¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosi¢ co ngimnigj:
srednicadrutu  od 0,61 do 0,8 mm ilos¢ cynku 80 g/m2
0d 0,81 do 1,0 mm 100 g/m?
od 1,00 do 1,2 mm 120 g/m?
od 1,21 do 1,5 mm 150 g/m?
od 1,51 do 1,9 mm 180 g/m?

Do kazdg liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [34], na zadanie Zamawigjacego, powinno
by¢ dotaczone zaswiadczenie wytworcy z protokdtem przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia sity
zrywajace ling i jakosci powtoki cynkowsy.

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknigtych, z dala od substanci
dziatgjacych korodujaco.

Za zgoda Inzyniera, zamiast liny stalowe, mozna stosowaé drut stalowy okragty $rednicy od 3 do 4
mm, ocynkowany, odpowiadajacy wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkcie 2.3.1 ninigjszej
specyfikagji.

2.5. Stupki metalowei elementy potaczeniowe
2.5.1. Wymiary i ngjwazniegjsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywaé z ocynkowanych rur okragtych i wyjatkowo z rur
kwadratowych Iub prastokatnych, wzglednie z ksztattownikéw: katownikéw, ceownikéw (w tym: czesciowo
zamknietych), teownikéw i dwuteownikow, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera

Wymiary i najwazni€sze charakterystyki stupkdw mozna przyjmowa¢ zgodnie z tablicami od 6 do 13.

Tablica 6. Rury stalowe okragte bez szwu wa cowane na goraco wg PN-H-74219 [11]

| Dopuszczalne odchytki, % |

| Sendnian | NrihnaZl | MMoana 1 vn vy
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zewngtrzna scianki kg/m srednicy grubosci
zewngtrzng scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane ha zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubosé Masa Dopuszczalne odchytki, %

zewngtrzna scianki 1 mrury Srednica Grubosé
mm mm kg/m zewngtrzna $cianki
51,0 od 2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9do 10,0 od 3,87 do 11,60 +10 +15
60,3 od 7,1do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubos¢ Masalm Dopuszczalne odchytki mm

ramion ramienia katownika o o o .
mm mm kg/m dtugosci ramienia |  grubosci ramion

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00
80x 80 od6do10 | od7,34do 11,90
90x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70

100 x 100 od8do12 | od 12,20 do 17,80 +2 +0,6

Tablica 9. Katowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubos¢ Masalm Dopuszcza ne odchytki mm
ramion ramienia katownika ) ) )
dtugosci grubosci ramion
mm mm kg/m ramienia
45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od 5do6 od 3,76 do 4,46 +15 +1,0 +0,3; -05
65x50 od5do8 od 4,35do 6,75
70x50 7 6,24 +15
75x50 od5do8 od 4,75do 7,39
80x40 6 5,41 .
’ . +04; -07
80X60 od6do8 od 6,37 do 8,34 +15 210
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80x65 10 10,7
90x60 8 8,96 115
100x50 8 8,99 -
100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3
Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]
Oz Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
czenie | Wyso- | szero- | grubos¢ im
kos¢ kos¢ srodnika | ceownika | grodnika | stopki grubosci
srodnika | stopki kg/m
[40 40 20 5 4,75 .
[ 45 45 38 5 5,03 0.3 05
[50 50 38 5 5,59 +1,5 +15
[65 65 42 5,5 7,09 +04
[80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +2,0 +20 |[+04 -10
[140 140 60 7 16,00

Tablica 11. Teowniki wal cowane wg PN-H-93406 [24]

Wymiary - mm Masal m | Dopuszczane odchytki mm

Oznaczenie | wysokosé | szerokos¢ | grubos¢ | teownika | , ‘i

srodnika | stopki | srodnika | kg/m srodnika | stopki- | gruboscl

T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +05

T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70

T100x 100 | 100 100 11 1640 | *15 | *15 | £075

Tablica 12. Dwuteowniki wal cowane wg PN-H-93407 [25]

. Wymiary - mm Masalm Dopuszcza ne odchytki mm
Oznaczenie :
wysokos¢ | szerokos¢ | grubos¢ | dwuteownika, crodnika| sooki | arubosci
srodnika | stopki | $rodnika kg/m S P19
| 80 80 42 3,9 5,94
| 100 100 50 45 8,34
| 120 120 58 51 11,10 2 | £15 ] 05
| 140 140 66 5,75 14,30
2.5.2. Wymaganiadlarur
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11],

zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknig¢,
zawacowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikaace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczal nych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:
- - dhugosciach doktadnych, zgodnych z zamdwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
- - dhlugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem
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5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalnag odchytka dla catgl dtugosci wielokrotneg, jak dla dtugosci
doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczal ne migjscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczat 1,5
mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,
18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.
Do ocynkowaniarur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3. Wymagania dla ksztattownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia,
zawacowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunicte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze
obrobi ona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigciai zaokraglone brzegi, a grubosé¢ ksztattownika nie moze
zmnigjszy¢ si¢ poza dopuszczalna dolna odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obciete prostopadie do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W |ub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [16] - tablica 13 lub inngj uzgodniong stali i normy pomiedzy zgtaszajacym zamowienie i wytworca.

Tablica 13. Podstawowe wiasnosci ksztattownikéw wg PN-H-84020 [16]

Wytrzymato$¢ narozciaganie,
MPa, dlawyrobow o grubosci lub
srednicy
do od40 | od63 | 0d 80 | od 100| od 150 do od 100
40 mm| do63 | do80 | do100| do 150| do 200 100mm do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
Staw | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Granica plastycznosci, MPa, minimum

Stal dlawyrobow o grubosci [ub srednicy

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25
kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.

2.5.4. Wymagania dla el ementéw potaczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystki e drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania miedzy
sobg barier i ptotkdw jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wiasnosci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054
[36], PN-M-82054-03 [37] lub inngj normy uzgodniong).

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w
zaeznosci od wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialow dziatgjacych korodujaco i w warunkach zabezpi eczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinnawynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 um,
b) cigzkich -12 pm,
zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.5.5. Wymagania dla drutu spawal niczego

Jesli  dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen
element6w ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dia
spawani a gazowego acetyl enowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci dementéw taczonych lub od 6 do 8 mm, gdy
elementy taczone s3 grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czystai gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Wytrzymatos$¢ drutéw narozciagani e powinna wynosic:

srednica drutu - mm wytrzymato$¢ narozciaganie
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od1,2do1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0do 3,0 od 550 do 1000 M Pa
powyzgj 3,0 od 450 do 900 MPa.
Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktadac
si¢ z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. £.aczna maksymalna masa pakowanych drutéw i
pretéw nie powinna przekracza¢ 50 kg netto.
Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikow
wywotujacych korozje.

2.5.6. Wymagani a dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej nakonstrukcjach stalowych, powinnaona
by¢ z cynku o czystosci nie mnigiszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna
grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej
wg BN-89/1076-02 [44]

Minimal na grubos$¢ powtoki, pm,

Agresywnosc korozyjna przy wymaganej trwatosci w |latach

atmosfery wg PN-H-04651 [2]

10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powtoki malarskigj

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawani e powtoki od podioza.
2.6. Prety stalowe

Prety staowe mozna uzywaé do wykonywania wygrodzen z ram z katownikbw zgodnie z
dokumentacja, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczane odchytki wymiarowe dla walcowki i pretow
stalowych wal cowanych na goraco, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczane odchytki wymiarowe w mm (wyciag z normy PN-
H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszcza na odchytka srednicy w mm
dla doktadnosci
wal cowka prety 2wykie) podwyzszoneg wysoki g

8 8

9 9

10 10

11 11 + 04 + 0,3 + 0,2
12 12

13 13

14 14

15 15

2.7. Lancuchy techniczne ogniwowe

Lancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach tancuchowych winny odpowiada¢ wymaganiom
wg PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Ogniwa tancuchéw powinny mie¢ powierzchnie gtadkie, bez wgtehien, peknieé i naderwan. Dopuszcza
sie drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajace dopuszczalnych odchytek ustalonych dla pretow, z
ktorych wykonany jest tancuch.

Do wyrobu fancuchéw dopuszcza si¢ tylko materiaty posiadajace zaswiadczenia hutnicze z pretow lub
walcowki ze stali w gatunku SX1E, St1Z i 16GA. Dopuszcza sie inne gatunki stali zaakceptowane przez
Inzyniera
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Lancuchy musza by¢ zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.
2.8. Szkto plaskie zbr ojone

Szkto zbrojone stosowane w barierach panelowych winno odpowiadac PN-B-13051 [7]. Szkio ptaskie
zbrojone dzieli si¢:

a) a w zaleznosci od rodzaju siatki uzyte do zbrojenia
Z - szkto ptaskie zbrojone siatka zgrzewana o oczkach kwadratowych,
L - szkto ptaskie zbrojone siatka zgrzewana o oczkach kwadratowych tamanych,
b) b) w zaleznosci od wykonania powierzchni:
G - gtadkie,
W - wzorzyste,
c) ¢) w zaleznosci od rodzaju masy szklanej:
B - bezbarwne,
K - barwne,
d) d) w zaeznosci od jakosci masy szklangj oraz wykonania gatunek I i 11.

Szkto o wymiarach doktadnych (tzw. scistych) wyrazonych w milimetrach ustalonych w zamdwieniu
moze posiada¢ odchytki zgodnie z tablica 16. Szkto o wymiarach handlowych - szkto o wymiarach wyrazonych
w petnych centymetrach w zakresie szerokosci i dtugosci ustal onych w zaméwieniu z odchytkami wg tablicy 16
moze posi ada¢ wady wykonania zgodne z tablica 17.

Tablica 16. Wymiary i dopuszczal ne odchytki szkta ptaskiego zbrojonego od wymiaréw wg PN-B-13051 [10]

Wymiary, mm Dopuszczalne odchytki od wymiaréw, mm
_szerok0sc .dluQOSC doktadnych handlowych
min max min max
300 1500 1200 3000 + 3 + 10

Tablica 17. Wady wykonania szkta ptaskiego zbrojonego

Lp. Nazwa wady Wystepowanie wady
gatunek 1 gatunek 2
1 | Pekniecia ni edopuszczal ne
2 | Szczerby dopuszczane powstajace przy tamaniu szkta,

nie gtebsze niz grubos¢ szkta

do 5 szt. nal m” szktaw
3 | Rozerwanie drutu 1 sztukana 1 m? szkia odlegtosci nie mnigjszej niz
200 mm jeden od drugiego

4 | Peknicciaspojef dopuszczalne, niewiccej niz 1% spojea w 1 m? szkta

drutéw

5 | Skrzywienie watku niewigcg niz 3cmod niewiece niz 6 cm od kierunku
siatki kierunku prostopadtego do | prostopadtego do dtuzszego boku

diuzszego boku piyty ptyty

6 oocdzl;insda(tﬁ?l € dopuszczalne do 2 mm dopuszczalnedo 4 mm

7 | Nieréwnomiernos¢
powierzchni dopuszezaina. iedli mi .
spowodowana P a J&sli nie psuje . o
wythaczaniem wygladu zewnelrznego przy nie okreslasie
siatki, wynikajaca sprawdzaniu gotym okiem
z walcowania

8 | Spienienie masy . dopuszczane, nie przekraczajace
klanj od siatki dopuszcza ne mato widoczne 5% powierzchni phyty

9 | Barwawywotana dopuszcza na z6ttawa lub dopuszczana bez ograniczen,
Siatka brunatna, nie majaca wptywu jezdi nie obniza

na estetyke przepuszczalnosci $wiatta
10 | Znieksztatcenie . . o
dopuszczd ne nieznaczne nie okreslasi¢
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wZzoru |

11 [ Plamy i naloty nie
dajace sig zmy¢ niedopuszczal ne
woda

Na bokach szktaw odlegtosci do 300 mm od obrzeza dopuszcza ne sa dodatkowe wady
wymienione w tablicy oraz wady nie wymienione w tablicy w liczbie i wielkosci nie
powodujace] zmniejszenia wartosci uzytkowej szkta

Zagiehienie siatki w masie szklangj powinno by¢ usytuowane w odlegtosci nie mnigjszej niz 1,5 mm od
powierzchni szkta. Wzdtuz jedneg lub dwdch krawedzi ptyty szkia dopuszcza sie wystepowanie odcinka
szktabez siatki, ktérego szerokosé¢ nie powinna przekracza¢ 20 mm.

Powierzchnia szkta winna by¢ z jedng strony gtadka, z drugiej wzorzysta. W przypadku powierzchni
gtadkiej dopuszczasig je lekka mtotkowatosé.

Szkto powinno tatwo dzieli¢ si¢ wzdtuz rownomierngj rysy bez odpryskéw i peknieg.

2.9. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktedu oraz bezpieczenstwo konstrukdji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiagjacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypetnieniem masa betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15 lub
B 20. Beton powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo,
wodai domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co nagjmnig ,32,5”,
odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z
postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa
tamanego i otoczakéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010

[9].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety
zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

2.10. Prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapor z kwietnikéw

Dla ustawienia zapor z kwietnikbw betonowych uzywa sie tylko gotowych eementéw
odpowiadajacych ofercie producentow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wygrodzenia izolujace ruch pieszych od ruchu lokalnego w obrebie hoteli, gmachéw uzytecznoici
publicznej, dworcow itp. sktadajace sie ze stupkdw (w ksztatcie stozkdw $cigtych, walcow itp.) betonowych (lub
zelbetowych) moga by¢ potaczone tancuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39],
PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Potaczenia elementéw betonowych moga by¢ taczone innymi tancuchami, zgodnie z dokumentacja
projektowa lub SST.

2.11. Materiaty do malowania powtok malar skich

Do mal owania urzadzen ze stali, zeliwalub metali niezelaznych naezy uzywa¢ materiaty zgodne z PN-

B-10285 [6] (tab. 18) Iub stosownie do ustalen SST, badZ wskazan Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkéw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

Rodzgj Rodzaj Rodzg powtoki .
Lp. podlo?a podkla?ju m:I! arrfski g Zestosowanie
4 | Sa farba olgina a a dwuwarstwowa | elementy §lusarsko-
miniowa 60% z farby abo kowal skie petnei
lub ftalowa b) b) jakwa)i azurowe (porecze, kraty,
miniowa 60% jednowarstwowaz | ogrodzenie, bramy itp.)
lakieru olejnego
schnacego na
powietrzu, rodzaju
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[l
5 | zdiwoi dwuwarstwowaz farby | budowa latarni
metale bez podktadu ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali
niezel aznych

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobdw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych
uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i
potysk odgrywaja istotna rolg, a nie sa ujgte w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w
porozumieniu z dostawca.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania ur zadzen zabezpieczaj acych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykaza¢
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- - szpadli, dragow stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluczy do montazu
elementow panelowych itp.

- - srodkow transportu materiatow,

- - zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- - ewentualnych wiertnic do wykonania dotow pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),

- - ewentuanych mtotéw (bab), wibromtotow do whbijanialub wwibrowania stupkéw w grunt,

- - przewoznych zbiornikéw do wody,

- - betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- - koparek kotowych (np. 0,15 m®) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m®),

- - sprzetu spawaniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Siatke metalowa nal ezy przewozi¢ w zasadzie krytymi srodkami transportu, zabezpieczajacymi ja przed
uszkodzeniami  mechanicznymi i wptywami amosferycznymi. Przewozenie siatki odkrytymi srodkami
transportu jest dozwol one za zgoda Inzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na bgbnach drewnianych, metalowych lub w
kregach. Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie wplywajacych na zmiang wiasnosci lin.

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W
przypadku zatadowania na srodek transportu wigcel niz jedne partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed
pomi eszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w wiazkach. W przypadku
tadowania na $rodek transportu wiccel niz jednej partii wyrobow naezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.
Przy transporcie przedmiotéw metalizowanych zalecana jest ostroznos¢ ze wzgledu na podatnosé¢ powtok na
uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu pd et, opakowania powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ np. za pomoca tasmy stalowe lub folii termokurczliwe.

Druty i prety spawdnicze nalezy przewozic w warunkach zabezpieczgacych przed Kkorozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Lancuchy techniczne ogniwowe dostarcza si¢ luzem bez opakowania. Dopuszcza sie dostawe
tancuch6w w paletach skrzynkowych. Laacuchy nalezy przewozi¢ dowolnymi krytymi srodkami transportu.

Szkto ptaskie zbrojone powinno by¢ przewozone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowe na
dtuzszym boku, $rodkami transportowymi w sposob zabezpieczajacy je przed przesuwaniem i opadami
atmosferycznymi. Opakowania ze szktem w czasie transportu nalezy ustawia¢ czotami réwnolegle do kierunku
ruchu. Ladowanie skrzyni i pojemnikéw w kilku warstwach jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia
ich przed przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszcza si¢ inny rodzg transportu za zgoda Inzyniera

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny byé przewozone srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na $rodkach transportowych winno by¢
symetryczne, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.
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Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], zas mieszankg betonowa
wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania r ob6t

Ogdlne zasady wykonaniarob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 5.

5.2. Zasady wykonania ur zadzen zabezpieczaj acych ruch pieszych

W zaleznosci od widkosci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robdt
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapl eczu.

Przed wykonywaniem rob6t nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkdw i innych urzadzen liniowych
zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych ninigjsza OST przy wykonywaniu ww. rob6t naleza:

- - wykonanie dotéw pod stupki,

- - wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

- - ustawi eni e stupkow,

- - zamontowani e elementéw w ramach z ksztattownikow,

- - przymocowanie tancuchéw w barierach tancuchowych,

- - ustawienie zapdr z kwietnikow, wazonow itp.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jedli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inacze, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary
w planie co najmnig 0 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a gtebokosé¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wr az z wykonani em fundamentow betonowych pod stupki

Jedli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku abo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do migjsca
budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga
by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwOr mieszanka betonowa odpowiadajaca
wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzeg.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywat do
dalszych prac (np. napinania siatki) co ngimnigj po 7 dniach od ustawienia stupkaw betonie, ajesli temperatura
w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzeniaw gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, aich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z
rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Shlupki koncowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wiekszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ ukosnymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia
pod katem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowel powinny byé przystosowane do umocowania na nich linek
usztywnigjacych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepdw i hakéw metal owych. Stupki
koncowe lub narozne powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez
przymocowanie do nich preta stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibr owywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezposrednie whijanie ub wwibrowywanie stupkéw w
grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

- - sposdb wykonania, zapewnigjacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,

- - rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczna), dotyczacy np. mtotéw (bab) recznych podnoszonych
bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikéw, miotéw mechanicznych z
wciagarka reczna lub napedem spalinowym, wibromtotow pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje
i dziatanie udarowe

przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowien dotyczacych

wykonaniadotéw i fundamentéw podanych w punktach 5.3 5.4.

5.7. Rozpiecie siatki

Jedli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty)
usztywnigjace: u gory, na dole i w srodku siatki  przymocowujac je do stupkéw. Do stupkéw koncowych i
naroznych linki musza by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagigte do tytu na okoto 10
cm i okrgcone na hiezacym drucie). Linki powinny by¢é umocowane tak, aby nie mogty przesuwaé sig i
wywiera¢ nacisku na stupki narozne, aw przypadku zerwania si¢ zwalniaty siatke tylko migdzy stupkami. Linki
napina si¢ wyciagarkami, wzglednie ztaczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem
zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie ndezy zbyt silnie napinaé linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na

86



stupki narozne.

Siatke metalowa przymocowuje sie do stupkdw koncowych i naroznych za pomoca pretow ptaskich lub
zaokraglonych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina si¢ w sposdb podobny do
napinania linek i przymocowuije sie (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gdrna
krawedz siatki metalowej nalezy taczy¢ z linka zaginajac na nigj poszczegolne druty siatki. Siatka powinna by¢
napi¢ta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztatci¢ jeg oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jedli dokumentacja projektowa lub SST nie podsje inaczej, to siatka powinna byé umieszczona w
ramach z katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego ksztattownika
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Zd eca si¢ wykonanie jednakowych odlegtosci migdzy stupkami, w celu zachowania mozliwie jednego
wymiaru ramy. Krétsze ramy mozna wykonaé przy naroznikach. Gérne krawedzie ram powinny by¢ zawsze
pozi ome.

Przeswity migdzy rama a stupkiem nie powinny by¢ wigksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatka umieszcza sie miedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposdb zgodny z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. W celu uniknigcia wydtuzenia lub kurczenia si¢ ram
pod wplywem temperatury zaleca si¢ mocowac ramy do stupk6w za pomoca $rub i ptaskownikéw z otworami
podtuznymi.

5.9. Wykonanie urzadzen zabezpieczaj acych ruch pieszych z ram wypetnionych r6znymi materiatami

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to ramy moga by¢ wykonane z katownikow
owymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub innego ksztattownika zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wysokos¢ i szerokos¢ elementéw w ramach z katownikdéw winna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa lub SST.

Wypetnienie ram moze by¢ wykonane z ptaskownikéw, pretéw stalowych, szkla zbrojonego, tworzyw
sztucznych itp.

Pozostate warunki montazu obowiazuja jak w punkcie 5.8.
5.10. Wykonanie urzadzen zabezpieczaj acych ruch pieszych w formie por eczy

Porgcze oddzielagjace ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa lub SST.

W przypadku braku szczeg6towych wskazan, za zgoda Inzyniera mozna stosowaé porgcze zgodne z
[47], [49] lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciagi) i 80x12 mm (pochwyt,
stupki); typ 2A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciagami z rur ¢ 32x3; typ
2B jak typ 2A lecz z przeciagami z katownika 45x45x5 mm,; typ 3A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z
dwuteownika 80 oraz przeciagami z rur ¢ 32x3 oraz typ 3B jak wyzg lecz z przeciagami z katownika 45x45x5
mm. Diugos¢ segment6w: dla poreczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 m. Wysokosé porgczy wynosi
1,0 m. Porgcze powinny odpowiada¢ wymaganiom [53].

Rozstaw dyl atacji porgczy powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Maksymalna dtugos¢ poreczy nie dylatowanych okresla si¢ na 50 m pod warunkiem zgody Inzyniera

5.11. Wykonanie spawanych ztacz elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Ztacza spawane elementdw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-M-69011 [12].

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiar6w spoin nie
powinny przekracza¢ = 0,5 mm dlagrubosci spoiny do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztaczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomic¢dzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopusci¢
wady wigksze niz podane w tablicy 19 jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzg wady Dopuszczalny wymiar wady w mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatos¢ 3,0
Krater 1,5
Whkigéniecielica 15
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Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznicawysokosci sasiednich wglebien
i wypuktosci lica 3,0

5.12. Wykonanie ogr odzen tancuchowych

Ogrodzenia tancuchowe winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. W
przypadku braku szczegbtowych wskazan za zgoda Inzyniera mozna wykonywa¢ ogrodzenia tancuchowe z rur
stalowych wedtug PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub BN-73/0658-01 [43] oraz z fahcuchéw ogniwowych
wediug PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84543 [41].

Potaczenie tancuchéw ze stupkami nalezy wykona¢ za pomoca przyspawanych uszek z pretow lub
drutu, odgigtych koliscie w strong stupka.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okredlaja inaczej, wysokos¢ stupkéw wynosi 1,10 m, a
rozstaw 1,50 lub 2,00 m[50]. Strzatka ugieciatancuchow wynosi 0,10 m.

Jedli linia barier tancuchowych pokrywa sie¢ z urzadzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w
chodniku, naezy zrezygnowat z posadowienia stupkéw na fundamencie betonowym wykonywanym ,na
mokro’, a stara¢ Si¢ szuka¢ innego rozwiazania (np. na ptytach z blachy o grubosciach od 5 do 10 mm i
zagtebionymi ok. 0,5 m ponizej poziomu chodnika). Rozwiazaniate winny uzyska¢ akceptacje Inzyniera
5.13. Malowanie metal owych urzadzen zabezpieczaj gcych ruch pieszych

Zdeca si¢ przeprowadza¢ maowanie w okresie od mgja do wrzesnia, wytacznie w dni pogodne, przy
zalecangj temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie naezy maowaé pedzlem lub watkiem w temperaturze
ponizef +5°C, jek réwniez maowaé metoda natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas
wystepujacel mgty i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

- - z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeling,
ewentualnie stara tuszczaca sSi¢ farbg i inne zabrudzenia zmnigjszajace przyczepnos¢ farby do poditoza;
poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatow
sciernych, piaskowania, odpaania, tugowania lub przy zastosowaniu innych srodkéw, zgodnie z
wymaganiami PN-1SO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

- - przed maowaniem nalezy wypelni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub
szpachl6wek ogdlnego stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowa¢ podtoze pod farbe,

- - do malowania mozna stosowa¢ farby ogoélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego,
dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarangji, jako:

a) a farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

c) ¢ rozcienczaniki zalecone przez producenta stosowanegj farby,

- - farbe diuzej przechowywana nalezy przygotowac do malowania przez usunigcie ,kozucha’ (zestalone
substancji btonotwoérczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie |zegjszych i ciezszych
sktadnikéw farby), rozcienczenie zbyt zgestnialgy farby, ewentualne przecedzenie (usuniecie
nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

- - malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa
(pistoletami el ektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

- - z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farba nawierzchniowsa,
przy czym kazda nastgpna warstwg mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu farby poprzednigy.

Mal owanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe jgf warstw zastosowanych przy maowaniu okreslaja SST lub Inzynier na
whniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farba migjsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na nagszybsze niszczenie si¢ farby w tych migiscach i pojawianie si¢ rdzawych
zaciekéw sygnalizujacych korozje stupka

Zaeca sig stosowanie farb mozliwie jak najmnigl szkodliwych dla zdrowia ludzi i srodowiska, z niska
zawartoscia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikbw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawartos¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujacego
toluenu jako rozpuszczanika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kandizagji.
Zlewki poprodukcyjne, powstgjace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z same farby, naezy usuwaé do
izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalng lub sztuczngj neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ pkt 6.
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6.2. Badania przed pr zystapieniem do r ob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci
(atesty) oraz wykona¢ badania materiatOw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materialdéw, ktorych producenci sa zobowiazani (przez wiasciwe normy PN i BN) dostarczy¢
zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza:

- - siatki ogrodzeniowe,

- - liny stalowe,

- - rury i ksztattowniki,

- - lancuchy stalowe ogniwowe,

- - drut spawaniczy,

- - prety zbrojeniowe,

- - szkio ptaskie zbrojone,

- - eementy betonowei zelbetowe.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do wykonania
fundamentow betonowych ,, na mokro”. Uwzglednigjac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na
whniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dlatych robdt.

6.3. Badaniai kontrola w czasie wykonywania r ob6t
6.3.1. Badania materiatow w czasi e wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresi e powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocenaich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobéw dostarczonych przez
producentéw

Lp. | Rodzgj badania|  Liczba badai Opis badan Wynifgvevns "
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 Powierzchnig zbada¢
powierzchni badan z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badan
losowo uzy¢ dostepnych narzedzi (Np. | powinny by¢
elementéw w liniatéw z czujnikiem, zgodne z
kazdej suwmiarek, mikrometréw itp. | yyymaganiami
2 | Sprawdzenie | 0OSYCZONG | pryegrowadzic  uniwersalnymi | punktu 2.3.
wymiaréw partii wyrobow | neovrzadami - pomiarowymi lub
liczace Ejo 1000 sprawdzianami
elementow

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawniong jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrolaw czasi e wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) a zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary),

b) b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,

c) ¢) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) d) poprawnos¢ wykonaniafundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

€) € poprawnosé ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.5 i 5.6,

f) f) prawidtowos¢ wykonania siatki zabezpieczajace zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow urzadzen:

a) a) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do nig elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych
prowadzeni e obserwacji i pomiaréw,

b) b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizual nie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do
4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersal ne spoinomierze,

c) ¢) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawniong jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowe
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) d) zlacza o wadach wigkszych niz dopuszcza ne powinny by¢ naprawione powtornym spawaniem.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiar u robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkéw, barier
tancuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci urzadzenia zabezpieczajacego
ruch pieszych.
Jednostka obmiarowa przy zaporach z kwietnikow betonowych jest szt. (sztuka).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne’ pkt
9.
9.2. Cenajednostek obmiarowych
Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:
- - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- - dostarczenie na migj sce wbudowania el ementow konstrukgji barier, ptotkdw, poreczy, paneli lub innych
ogrodzen sztywnych oraz materi atéw pomocniczych,
- - dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jg
uzycia,
- - zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwaw sposdb zapewnigjacy stabilnosé,
- - doprowadzenie terenu wokét wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji
projektowe) |ub wedtug zalecen Inzyniera,
- - przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrol nych.
Cena 1 m barier ochronnych tancuchowych obgmuje:
- - prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkéw,
- - dostarczenie na migjsce wbudowania el ementow barier tancuchowych,
- - wykopanie dotkéw pod stupki,
- - dostarczenie na migjsce whudowania elementow konstrukcji barier, ptotkbéw, poreczy, pandi oraz
innych ogrodzen sztywnych, oraz materiatbw pomocniczych,
- - zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym i zatozenie tancuchéw,
- - doprowadzenie terenu wzdtuz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne utozenie
rozebranego chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektowej albo wedtug zalecen Inzyniera,
- - przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrol nych.
Cena elementow zapdr ochronnych z kwietnikow betonowych (zel betowych) obgjmuje:
- - wyznaczenie linii ustawienia kwietnikbw zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inzyniera,
- - dostarczenie kwietnikow na migjsce ustawienia,
- - ustawienie kwietnikow za pomoca dzwigu zgodnie z uprzednio wyznaczona |okalizacja.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statycznei projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacjai okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty mal arskie budowl ane farbami, lakierami i emaliami na spoinach
bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena
zgodnosci
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacjai okreslenia
10. PN-B-32250 M ateriaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu wal cowane na goraco ogélnego zastosowania
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogol nego
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przeznaczenia

13. PN-H-82200 Cynk

14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszong wytrzymatosci. Gatunki

15. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjnawyzszej jakosci 0gél nego przeznaczenia.
Gatunki

16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki

17. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal narury

18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki wal cowane na goraco

20. PN-H-93200-02 Walcéwkai prety stal owe okragte wal cowane na goraco. Walcdéwkai prety
0gdblnego zastosowania. Wymiary

21. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

22. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stal owe walcowane na goraco

23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane nagoraco

25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki wal cowane ha goraco

26. PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwai zeliwado
mal owania. Ogélne wytyczne

27. PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwai
zeliwa do malowania

28. PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Maowanie konstrukgji stalowych. Ogdlne wytyczne

29. PN-M-06515 DZwignice. Ogdlne zasady projektowania ustrojéw nosnych

30. PN-M-69011 Spawal nictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniai napawania stali

32. PN-M-69775 Spawal nictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci
na podstawie ogledzin zewnetrznych

33. PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

34. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okragtego. Wymaganiai badania

35. PN-M-80202 Liny stalowe1x 7

36. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogdlne wymaganiai badania

37. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne srub i wkretow

38. PN-M-84540 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

39. PN-M-84541 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach érednich

40. PN-M-84542 L ancuchy techniczne ogniwowe. Wymaganiai badania

41. PN-M-84543 L ancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

42. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podtozy stal owych przed naktadaniem farb i podobnych

produktéw. Stopnie skorodowaniai stopnie przygotowania
niezabezpi eczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunigciu wczesnigj natozonych powtok
43. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary
44. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metdizacyjne cynkowei auminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymaganiai badania
45 BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione §limakowe
46 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

47. Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikagji, Centralne Biuro Studiéw i Projektow Drég i
Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.

48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

49. Leszek Mikotajkow, , Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikagji i £acznosci, Warszawa 1988.

50. Instrukga o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania znakéw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj z dnia
3 marca1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D - 01.01.01 OBSLUGA GEODEZYJNA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszel szczegotowe specyfikacji techniczngl (SST) sa wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru rob6t zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowse i jgf punktdéw wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i redizacji rob6t nadrogach krajowych i wojewddzkich.

Zaeca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach migjskich i gminnych.

1.3. Zakresrobét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg) specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwigiacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtwor zenietrasy i punktow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtdwnych osi trasy i punktow
wysokosci owych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

€) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

€) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwigjacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt

trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace r ob6t
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 2.

2.2. Rodzaj e materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowat pae drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe & bo rury metal owe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stahilizacji pozostatych punktéw naezy stosowaé paiki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okolo 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istnigjacej nawierzchni bolce stalowe érednicy 5 mm i
diugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mieé dtugosé okoto 0,50 mi przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiar owy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,

- niwdatory,

- damierze,

- tyczki,

- lay,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe i jeg punktow wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatdw

Sprzet i materiaty do odtworzeniatrasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania r ob6t

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawigjacego dane zawierajace
lokalizacje i wspbtrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczeniai pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia rohot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bitedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny byé¢ usuniete na koszt
Zamawi gjacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznia sie od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowsj, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiednigj decyzji przez Inzyniera
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowsj i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w spasdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wz0r tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, aich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe redizacji rob6t naeza do
obowi azkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granica rob6t ziemnych. Maksymal na odlegtos¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawigjacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowsj, atakze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynaosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmnigjszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nadezy zalozy¢ poza granicami rob6t zwiazanych z wykonaniem trasy drogowe i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istnigjacych
budowlach wzdtuz trasy drogowsj. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w spasob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z taka dokladnoscia, aby sredni btad niwelacjii po
wyréwnaniu byt mnigjszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawiergace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtwor zenie os trasy

Tyczenie os trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacjg projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawigjacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe abo inng osnowy
geodezyjnegj, okreslonegj w dokumentacji projektowsy.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zalezng od charakterystyki terenu i uksztattowaniatrasy, lecz nie rzadzig niz co 50 metréw.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczongj osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwel ety
punktéw osi trasy naezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe.

Do utrwaleniaosi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z os trasy jest dopuszczane tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczeni e pr zekr oj Ow popr zecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obg muje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w migjscach
wymagagacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w migjscach zaakceptowanych przez
Inzyniera

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowat dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajace) 1 metr oraz wykopdw gtgbszych
niz 1 metr. Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowat do uksztattowaniaterenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co ngimnigj powinna odpowiada¢ odstepowi kolenych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiac wykonanie nasypdw i wykopdw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja proj ektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrolajakosci prac pomiar owych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiar u robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzong trasy w terenie.

Obmiar rob6t zwiazanych z wyznaczeniem obiektOw jest czescia obmiaru rob6t mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Spasob odbior u robot
Odbior robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedkiada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiar owej
Cena 1 km wykonaniarob6t obg muje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosci owych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentual nym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastahbilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwigace
odszukanie i ewentua ne odtworzenie.

Platnos¢ robGt zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw mostowych jest ujgta w koszcie robdt

mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcjatechniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszava
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGI K 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy redlizacyjne, GUGIK 1983.

Nookw
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D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robot ziemnych.
1.2. Zakres stosowania OST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t nadrogach krajowych. Zdeca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na
drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

Ninigjsza specyfikacja nie ma zastosowania do rob6t fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem
instalagji.
1.3. Zakresrob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy Iub modernizacji drog i obgjmuja:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogeni cznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktorajest ograniczonakorona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - roznica rzednel terenu i rzedngl robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mnigjszaniz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawartaw granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mnigjszaniz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawartaw granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktdrego gtebokosé¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matg nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktorego prébki nie
wykazuja zmian objgtosci ani nie rozpadaja Si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na
sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkdw wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odklad - migisce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowsa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - widkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

gdzie:
rq - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
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res - Maksymanagestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [ 2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkosé¢ charakteryzujaca zaggszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona
wg wzoru:

u=dn
le

gdzie:

dso - Srednicaoczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dip - Srednicaoczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

l, = E,

0 El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badang warstwy zgodnie z PN-S
02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badang warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].
1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko

polimeryzowanych wiékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie¢ migdzy innymi duza wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obgimuja: geotkaniny, geowiokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace r ob6t

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykor zystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymal nym stopniu do budowy nasyp6w. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem objgtosci robdt
Zziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do
dostarczenia réwnowaznel objetosci gruntdw przydatnych ze zrédel wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad naezy do obowiazkéw
Zamawigjacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie naterenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmierneg
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgodi, srodowiska agresywnego
chemiczniei biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci z
dobra przyczepnoscia do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykGw powinny by¢ zgodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobetg techniczna wydana przez
uprawniong jednostke.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnie | Jed- Grupy gruntéw
nie
wha§ciwosCi nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodza gruntu - rumosz - piasek pylasty | mato
niegliniasty |- zwietrzdlina | Wysadzinowe
- Zwir diniasta - glinapiasz-
- pospdtka - rumosz czysta
- piasek gruby gliniasty zwigzta, glina
- piasek sredni |- zwir gliniasty zwigzta, glina
- piasek drobny |- pospéika pylasta
- suzel gliniasta _le_' 1‘?21_3
i - it, it piaszczys
nierozpadowy by, ilr;JyI astyy
bardzo
wysadznowe
- piasek
gliniasty
- Pyl pyt piasz-
czysty
- glinapiasz-
czysta, glina,
glinapylasta
- it warwowy
2 | Zawartosé
czastek %
£ 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
£0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hyp m <10 31,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rob6t Ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- odspgania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizagji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- gprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjneitp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykdw Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca hie powinien stosowa¢ sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie
uktadanego materiatu.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.
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4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydgjnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesnig
zaakceptowane napismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skiadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geasyntetykow byty wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.
Geosyntetyki wrazliwe na swiatto stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania r ob6t

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ pkt 5.
5.2. Dokladnosé wykonania wykopdw i hasypow

Odchylenie os korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz + 10 cm. R6znicaw stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +
lcmi-3cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcgj niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcegl niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac + 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze
spasobu umochi enia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasarob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych eementy systemdéw odwadnigjacych, ujetych w
dokumentacji projektowe, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewnigace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapieniaich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnigjacych zbiornikbw naturalnych i urzadzen odwadnigjacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwigjace szybki odptyw wdéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowg nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mnigszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolginosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnieniawykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ pozateren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Szerokos¢ dna i glebokos¢ rowu nie moga rozni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wiecg niz £ 5 cm.
Doktadnos¢ wykonania skarp rowéw powinnaby¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopdw w SST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow
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Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli
dokumentacja projektowai SST nie podaja inaczej, przyl egajace do siebie arkusze |ub pasy geosyntetykdw
nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta |lub decyzja projektanta

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykryé to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wigkszel 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinnaby¢ réwnai bez ostrych
wystepow, mogacych spowodowac uszkodzeni e geosyntetyku w czasi e uktadanialub pracy. Metoda uktadania
powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, naktére jest uktadana, na calej jg powierzchni.
Geosyntetykow nie nalezy naciagaé |ub powodowac ich zawieszenia nawzgbrkach (garbach) lub nad dotami.
Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢
gruntem nasypowym hiezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badaniai pomiary w czasie wykonywaniarobét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektows.
Szczegblna uwage ndezy zwréci¢ na
- wiasciwe ujeciei odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujeciei odprowadzenie wysigkdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okreslono w pkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu zZiemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaj e tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minima na czestotliwos¢ badan i pomiardw
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tata o diugosci 3 m i
Ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R 3 100 m co 50 m natukach o R <100 m

3 | Pomiar rzednych
powierzchni korpusu
Ziemnego

Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

oraz w migjscach, ktére budza watpliwosci

N

6 | Pomiar rwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna| oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okreslac dla kazdg utozone

warstwy lecz nie rzadzigl niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecg niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dnarowoéw

Szerokos¢ dnarowdw nie moze rézni¢ si¢ od szerokasci projektowane) o wigegl niz £ 5 cm.
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6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rze¢dne korony korpusu ziemnego hie moga rozni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcg niz -3 cm
lub+1cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiece niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rdwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rdwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dnarowu

Spadek podituzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3
cmlub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiednigl kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszezenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢
Inzynierowi $§wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty
techniczng i zachowa swoje wiasciwosci w kontakcie z materiatami, kt6re bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢
przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowe) i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigjace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikagji,
zostana odrzucone. Jesli materiaty nie spetnigiace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na
pol ecenie Inzyniera Wykonawcawymieni je nawtasciwe, nawtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce najego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie mgjaca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jakos¢.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiar u robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uzngje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
9.

Zakres czynnosci objgtych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-02.03.01 pkt 9.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow
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2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierngj

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania

5. PN-1SO10318:1993  Geotekstylia— Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstyliai wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika pi askowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dladrég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszava 1978.

11. Instrukcjabadan poditoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmi otem ninigjszej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru
wykopdw w gruntach nieskalistych
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t nadrogach krajowych.

Zaeca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewdédzkich, powiatowych i
gminnych.
1.3. Zakresrobd6t objetych SST

Ustal enia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy Iub modernizacji drdg i obegjmuja wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreélenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace r ob6t

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katal ogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien
charakteryzowat sig grupa nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zakl asyfikowano do inngj grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogdlne wymaganiai usta enia dotyczace sprzetu okreslonow SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymaganiai usta enia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia r obot

Ogdlne zasady prowadzeniarob6t podanow SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresi e prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikgj acych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od dokumentadji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki spasob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypéw byty odspajane oddziel nie, w spasob uniemozliwigjacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagani a, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, naezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania daotyczace zageszczenia i no§nosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i migjscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetniaé wymagania,

dotyczace minimalnegj wartosci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimal ne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach i migj scach zerowych robét ziemnych

Minima nawartos¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoriaruchu | kategoriaruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gornawarstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glqboko_éci oq 2Q do 50 cmod 1,00 1,00 097
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i migjscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszcezenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci |, podanych w tablicy
1

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o
ile nie sa okreslonew SST, proponuje Wykonawcai przedstawia do akceptagji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowl anego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyze rzednych robét ziemnych jest mnigjszaniz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlana. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obciaza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lna uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwaodnienie wykopdw w czasie wykonywaniarobét i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowaniei wykonczenie),
€) zageszczenie gorng strefy korpusu w wykopi e wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiar u robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiar owej
Cenawykonania 1 m®* wykopéw w gruntach nieskalistych obgjmuje:
- prace pomiarowei roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezieniei wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
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- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczng,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmi otem ninigjszej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru
nasypow.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaeca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach waojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakresrobd6t objetych SST

Ustal enia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drdg i obe muja wykonanie nasypéw.
1.4. Okreélenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-02.00.01
pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslonew PN-S-
02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznacze Przydatne Przydatne Tres¢
nie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty | - gdy pory w gruncie
skaliste miekkie skahystym beda

wypetnione gruntem |ub

2. Zwietrzeliny i rumosze | materiatem

. liniaste drobnoziarni stym

L BOOMNIONS | 3 e e piasi |- oy bec whdowane w
iniaste, pylty piaszczyste ol

oraz grunty |gpy1y pyty piaszczy migjsca suche lub

kami eniste, o) A zabezpieczone od wod
zwietrzelinowe, @y?q?%(érﬂrgﬁrag%rﬁe' z gruntowych i
rumosze i otoczaki Sl 22 ierzchni h
2. Zwiry i pospotki piaskow prochnicznych powierzchniowyc
rbwnie? glinizste 5. Cliny plaszczyste, - do nasypow nie
3. Piaski grubo, gliny i gliny pyl astoe oraz | wyzszych niz 3 m,
Nadolne |érednioi Inne ow, < 35% zabezpieczonych przed
warstwy | drobnoziarniste, 6. Gliny piaszczyste | Zawilgoceniem
nasypow naturalnei tamane zwigzte, gliny zwigzte i - w migjscach suchych
poni ze) 4. Piaski gliniaste z gliny pyl aste zwigzte oraz o
strefy domieszka frakgi Inne grunty o granicy lub przejsciowo
przemarza | zwirowo-kamienistej pl&/nnoéu w, od 35 do )
nia (morenowe) o 60% zawilgoconych
wskazniku, ] 7. Wysiewki kamienne
réznoziarnis-tosci liniaste o zawartosci .
U315 rakgji itowej ponad 206 | - dO nasypow nie
5. Zuzle wyzszych niz 3 m:
wielkopiecowei inne zabezpieczonych przed
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metalurgiczne ze
starych zwatéw
(powyzej 5 lat)
6. Lupki
przywegtowe
;;rze one

. Wysiewki
kamienne o
zawartosci frakgji
itowej ponize 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
InO\)/vego studzenia (do 5
at

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotnei
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

zawilgoceniem Tub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody

gruntowe zngjduje si¢ na

Elqbokoéu wigkszej od
apilarnosci bierng

gruntu podtoza

- 0 Ograniczonej
odatnosci narozpad -
aczne straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie

zostana wypetnione

materiatem

drobnozi arnistym

- gdy zdegaaw

m?ej)écach suchych lub sa

i zolowane od wody

Na gérne
warstwy
na-
Sypow w
stre-

fie

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i
srednio-

Ziarniste

3. ltotupki

przywegl owe
przepalone

zawieragjiace mnig niz
15% ziarn mnig-

1. Zwiry i pospotki
diniaste
2. Piaski pylaste i
I|n|:i\ste_ o
: iaszczyste i
4. é{ i %/ypo gramycy b
NNosci mnigjszg niz
Bagg 0 A
5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla

- pod Wa_runki%m i
ulepszeniatych gruntow
spoiwami, taki m? jak:
cement, wapno, aktywne
popioty itp.

przemar- | szychod 0,075mm | kamiennego = - drobnoziarniste i
Zania 4. Wysiewki 6. Wysiewki kamienne nierozpado-
kamienne o liniaste o zawartosci we: straty masy do 1%
uziarnieniu rakgi itowej >2% - 0 wskazniku no3nosci
odpowiadaja- 7. Zuzle widkopiecowei |w, 310
cym pospotkomIub | inne metalurgiczne ‘
Zwirom 8. Plaski drobnoziarniste
W
wykopach - gdy sa ulepszane
i migiscach | Grunty Grunty watpliwe i spoiwami (cementem,
zerowych | niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
do ) popiotami itp.)
gtebokosci
przemarza
nia
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymaganiai usta enia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczaj acego
W tablicy 2 podano, dlaréznych rodzajéw gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera

Tablica2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste; pyty gliny, | 9ruboziamniste | Uwagi
urzadzen 2wiry, pospotki ity i kamieniste o}
przyda
t-
zageszczajacych grubos¢ | liczba | grubos¢ | liczba | grubos¢ | liczba | nosci
warstwy | przejsé | warstwy | przes¢ | warstwy | przejs¢ | maszy
[m] n*** [m] n*** [m] n*** n
Walce statyczne | 0,1do0,2| 4do8| 0,1do | 4do8 | 02do | 4do8 | 1)
gredkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 0,2do | 8do12 | 0,2do | 8do12 | 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne | 02do0,5| 6do8| 0,2do | 6do 10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne | 04do0,7| 4do8| 02do | 3do4 | 03do | 3do5 | 4)
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gtadkie ** 04 0,6

Walce wibracyjne | 03d00,6 | 3do6| 0,2do | 6do10 | 02do | 6do10 | 5)
okotkowane ** 04 04

Zageszczarki 0,3do05 | 4do8 - - 02do | 4do8 | 6)
wibracyjne ** 0,5

Ubijaki _ 0,2do0,4| 2do4 | 0,1do | 3do5 | 02do | 3do4 | 6)
szybkouderzajace 0,3 04

Ubijaki o masieod 4do 3do6 3do6

1do 10 Mg 2,0do 8,0 10 1,0do | uderzen | 1,0do | uderzea
Zrzucane z uderze 4.0 w punkt 5,0 w punkt
wysokosci od 5 do nw

10 m punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci 3 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczal nym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw poditoza. Zaecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w migjscu pobraniai w nasypie.
2) Nie nadgja sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne s3 walce sredniei ciezkie, do gruntéw kamienistych - wal ce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania r ob6t
Ogodlne zasady wykonaniarob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Miegjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli migjsce to zostato wybrane przez Wykonawcg, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Migjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie
gruntu najak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywa¢ si¢ w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przyl egtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jg stronach.

5.2.2. Zasady prowadzeniarobdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zal egajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
Glegbokos¢ najaka naezy oceni¢ przydatnosé¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w migjscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wtaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto koniecznei zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ileto
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dnoi skarpy ukopu po zakonczeniu jego ekspl oatacji powinny byc¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajacym terenem. Nadniei skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedtug
odrebnej dokumentacji projektowsy.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtozaw obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslonew SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu
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Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonat w zboczu stopnie o spadku gorng powierzchni,
wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrol owa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do gtgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskazni ka zaggszczeniajest
mnigjsza niz okreslonaw tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podtoza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimal ne wartosci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalnawartos¢ Is dia
0 wysokosci, autostrad innych drég
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtornego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub nainngj gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spul chniona na gtgbokos¢ co najmnigj 15
cm, w celu poprawy jg powiazaniaz podstawa hasypul.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypéw

Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentual nych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegad
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywat metoda warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznoéci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejngj warstwy nasypu moze nastapic¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawi dtowego wykonania warstwy poprzednie.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calgj szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypul.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspétczynniku Ky £10° mvs) ze spadkiem gérng powierzchni okoto 4% #+ 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ 1okal ne gromadzenie si¢ wody.

€) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwaw wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to je spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
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poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztaltowanie gornegj powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorna warstwe nasypu, o grubosci co naimnigj 0,5 m nalezy wykonat z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kip 3 6 ~ 10 ® m/s i wskazniku réznoziarnistosci U 3 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na ulepszenie
gorng) warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku
jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej narozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, 0
grubosci co najmnigg 0,5 m powyze nawyzszego poziomu wody, naezy wykonaé z gruntu
przepuszczal nego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, naezy
wykona® z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalnosci. GOrnegj powierzchni warstwy popiotu nalezy
nadac¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych [ub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywa¢ si¢ wedtug jednel z nizgl podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentaci
projektowej, SST lub przez Inzyniera
a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z

wypethieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozona warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszg niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwa zwiru, pospétki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek
zageszcezania (najlepig sprzetem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowa¢ skaty oraz odpady przemystowe, kt6re sa migkkie (zgodnie z
charakterystyka podana w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypdéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnieniawol nych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tef metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10-
centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywatamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn
mnigjszych od 2 mmi spetnigjacych warunek:

gdzie:
dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej warstwy
nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypOw wykonywane ta metoda nie moga siegac wyzej niz 1,2 m od projektowane) niwelety
nasypul.

C) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielgacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstylidw. Geotekstylia przewidziane do
uzyciaw tym celu powinny posiada¢ aprobatg techniczna, wydana przez uprawniona jednostke. W szczegdlnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechani czna geotekstylidw, uniemozliwiajacaich przebicie przez
ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypdw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci rownej dtugosci klina
odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga
by¢ stosowane zwiry, pospétki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U35 i
wspbtczynniku wodoprzepuszczal nosci kyo > 107° s,

W czasie wykonywania nasypu ha dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdl ne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu | powinien by¢ nie mnigjszy niz 1,00 na catel wysokosci nasypu (dla
autostrad i drég ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami
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Nasypy w obrghie przepustow naezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonani e przepustow z innych poprzecznych
elementow odwodnieniaw przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypdw nazboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
Zsuwaniem si¢ przez:
a) wycigciew zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpi eczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gérng powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyl eniem skarpy.

Wycieci e stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czgsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzgju gruntu wypetniajacego
bagno, wspodtczynnikdw filtragji, badan edometrycznych, wilgotnosai itp.,
C) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
€) uzasadnieniu ekonomicznym obrangj metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowsa obowiazuja 0gdl ne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczéw

Wykonywani e nasypow naezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalngl o wigcej niz 10% je& wartosci.

Nawarstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpne warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymi eszanie z
wapnem pa onym al bo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, paszczegélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidiowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezdli
warstwa gruntu niezeggszczonego ulegta przewilgoceniu, aWykonawca nie jest w stanie osuszy¢ j& i zaggscic¢
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowaniaw nasyp gruntow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usunaé §nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa ni ezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jg przed rozmarznigciem zaggszczat
ani uktada¢ nanigj nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogodlne zasady zageszczania gruntu

Kazdawarstwa gruntu jak najszybcigj po jg roztozeniu, powinnabyé zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowi edniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy
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Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacel zalecasi okreslic

doswiadczal nie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych

maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

a)
b)

<)

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

w gruntach niespoistych +2 %
w gruntach mato i érednio spoistych +09%, -2%
w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona w

pktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagani a dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca

oznaczenia wskaznika zageszczenia | ub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia,

okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla
ktérych niejest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [9].

na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w

Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
tablicy 4.

Tablica4. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minima nawartosé Is dla
Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gornawarstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizg lezace warstwy nasypu do gtgbokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
-0,2do 1,2m (innedrogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni robét ziemnych ponizg:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
-1,2m(innedrogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dlaktérych trudne jest pomierzenie

wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskazni ka odksztatcenia | o okreslonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a)
b)
c)
d)
€)

f)
9)

dlazwiréw, pospétek i piaskéw

2,2 przy wymagane wartosci 153 1,0,

2,5 przy wymagang wartosci 1s<1,0,

dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych,
itéw — 2,0,

dla gruntow réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

dla narzutéw kamiennych, rumaoszy — 4,

dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca

powinien spul chni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalne i powtdrnie zagescic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usuna¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, oile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidiowego
zageszczeniawarstwy.
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5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczal ny dia prébnego zageszczenia gruntu o minimalng powierzchni 300 m?, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, naktérym uktada sig grunt czterema pasmami o szerokosci od
3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z
tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach witasciwych dla danego sprzgtu zageszczaj acego. Wil gotnosé
gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na pol etku wedtug
podane wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stasowanie innych, szybkich metod pomiaru (sondaizotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonat co ngimnigj w 4 punktach, z ktorych co najmniegj
2 powinny umozliwi¢ ustal enie wskazni ka zageszczeniaw dolngj czesci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i
ustala si¢ potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza pastepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaty pozyskane w czasi e wykonywania wykopdw, aktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz
innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa trasy
drogowsej,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja nato wiasciwosci materialéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnaniaterenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentual nego poszerzenia nasypdw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowaniai zageszczania gruntéw oraz
wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodar owania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazanaw dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawcg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgodg wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinkatrasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady moznawykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinnawynosi¢:

- niemnig niz3 mw gruntach przepuszczal nych,

- niemnig niz5mw gruntach nieprzepuszczal nych,

b) przy znacznym pochyl eniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nal ezy wykonac tylko od
gorngj strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac ponize wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczescie)
wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym mi g scu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostani e on usuniety przez Wykonawce ha jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentua nych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego migjscu, obciazga Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonani e odktaddw, aw szczegdlnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowe lub SST. Jezdi nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzegaé ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢
uformowany w pryzmg o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
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Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktaddw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspaj anie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, oile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwigja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sig, ze spetnione sa warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obciaza
Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega ha kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 ninigjsze specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasi e kontroli
nalezy zwrdci¢ szczegblna uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowsj i SST,
b) zachowaniaksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywagji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopul.
6.3. Sprawdzeniejakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 ninigjszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczeg6lna uwage ndezy zwréci¢ na

a) badaniaprzydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,

¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

€) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdgj partii przeznaczonegj do wbudowaniaw korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta,
jednak nie rzadzigj niz jeden raz na3000 m*. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawarto§¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno§¢ natura na, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrol ne prawidiowosci wykonania poszczegél nych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu pol egaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczeniagruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdegl warstwy,
C) grubosci kazdej warstwy i jg wilgotnosci przy zageszczaniu; badania ndezy przeprowadzi¢ nie rzadzig niz
jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoi stych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
€) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczOw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu pol ega na skontrol owaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2
5.3.4.4. Do biezacg kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.
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Oznaczenie wskaznika zageszczenia ls powinno byé przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdegj warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadzig niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m” warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego

modutu odksztatcenia

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powi nien wpisywa¢ do dokumentéw | aboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretng warstwy nasypu [ub podtoza pod nasypem powinnaby¢ potwierdzona
przez Inzynierawpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 ninigjszg) specyfikac)i.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu pol ega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2 oraz 5.4 ninigjszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegblna uwage ndezy zwréci¢ na
a) prawidtowosé usytuowaniai ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiar u robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalonaw metrach szesciennych jako réznica ogélng objetosci
nasypow i ogolnegj objetosci wykopdw, pomniejszongl o objetosé gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypdw,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalonaw metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslonaw metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopdw, powickszong o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow, z uwzgl ednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiar owej
Cenawykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojeniei zatadunek nasrodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na mi g sce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
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- odwodnienie terenu robdt,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikagji techniczng.
10. przepisy zwiazane
Spi's przepisdw zwiazanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét nadrogach krajowych i wojewodzkich.

Zaeca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach migjskich i gminnych.
1.3. Zakresrob6t objetych OST

Ustal enia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stasowanego na drogach o nawierzchni twardg.
1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwajnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwiazanych z
oznaczeniem okreslonych migjsc natel nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od nigj pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na hawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwol onego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa,
naktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace migjsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz migjsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetnigace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegblne migjsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drdg - materiaty zawierg ace rozpuszczalniki, wolne od

rozpuszczal nikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesi one albo whudowane przez

malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klgjenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
W temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefl eksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mmdo 5
mm. Nal eza do nich chemoutwardzal ne masy stosowane ha zZimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy sie z powierzchnia drogi przez klgjenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie
do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odbl askowe.

1.4.10. Punktowe elementy odbl askowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, aw szczegdl nych wypadkach do 25
mm, ktére sa przyklejane lub wbhudowywane w nawierzchnie. Maja rozny ksztalt, wielkos¢ i wysokos¢ oraz
rodzaj i liczbe zastosowanych el ementow odblaskowych, do ktérych naleza szklane soczewki, elementy

odbl askowe z poli metekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttgj, ktérego czas
uzytkowaniawynos do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia rohot.

1.4.12. Okresowe oznakowani e drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowaniawynosi do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskaniawidzialnosci oznakowaniaw nocy.

1.4.14. Materiat uszorstnigjacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiasciwosci antyposlizgowe.
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1.4.15. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace r ob6t

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwaniai sktadowania podanow SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowaniadrdg musi posiada¢ aprobate
techniczna.
2.3. Badanie materialow, ktérych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaa one wymaganiom okreslonym w punkcie
2. Badania te Wykonawcazleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97" [4].
2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawiergjacy:
- nazwe producentai materiatu do znakowania drog,
- mase bruttoi netto,
- numer partii i date produkgji,
- informacjg o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

ewentual ne wskazowki dla uzytkownikéw.

2 5. Przepisy okr eslajace wymagania dla materiatow

Podstaw owe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegotowe wymagania
okreslone sa w ,, Warunkach technicznych POD-97” [4].
2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania dr 6g
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata state rozproszone w
organicznym rozpuszcza niku [ub wodzie, ktére moga wystgpowaé w uktadach jedno- lub wiel osktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowaniai/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich
warstwa grubosci od 0,9 mmdo 5 mm, jak masy chemoutwardzal ne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze
soba w proporcjach ustalonych przez producentai naktadanymi na nawierzchnig odpowiednim aplikatorem.
Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemiczngj.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszcza nikdw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopieniai aplikowa¢
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowani a grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska
2.7. Przechowywaniei sktadowanie materiatéw

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowat statos¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmnigj 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta
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Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywat w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieni owania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla
a) farb wodorozcienczanych od 5° do 40°C,

b) farb rozpuszczanikowych od 0° do 25°C,
C) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznak owania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwascia korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera
- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
- frezarek,
- gprezarek,
- maowarek,
- uktadarek mastermoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.
4.2. Przew6z materiatléw do poziomego znakowania dr og

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewnigjacych
szczelnosé, bezpieczny transport i zachowani e wymaganych wiasciwosci materialéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego naezy przewozié krytymi srodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania r ob6t

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinnawynosi¢ co
naimnigj 5°C, awilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
ngwyzej 85%.

5.3. Jednor odnos¢ nawier zchni znakowang

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane.
Nieréwnomiernosci i/albo migjscatatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja
wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uzngje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
nigjednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig nawierzchni ma owanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czystai
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, moznawykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentagji projektows, ,, Instrukcji o znakach drogowych poziomych”
[3], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ hietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszcza nikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowaniaw postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z dokumentacja projektows, mozna przedznakowania nie wykonywac.
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5.6. Wykonanie znakowania dr ogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materialdw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami zngjdujacymi Si¢ w aprobaci e techniczngj.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonani e znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, aw przypadku ich
braku Iub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbg do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nal ezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika mal owarki zalecasig
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do mal owania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowanianie dgje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub najg powierzchni znagjduje si¢ kozuch.

Farbe nal ezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalongl w SST, zachowujac wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszong warstwy zaleca sig¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklangj |ub metalowej podktadanej na drodze malowarki. 1los¢ farby zuzytaw czasie prac, okreslona
przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecel niz 0 20%.

Wszystki e wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych ma owarek z
automatycznym podzi atem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstnigjacym. W
przypadku mnigjszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podej muje Inzynier nawniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonani e znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, aw przypadku ich
braku Iub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklangj lub metalowe, podktadanej na drodze mal owarki. 11os¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez érednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sig rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej
niz o0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstnigjacym. W przypadku mniegjszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakosé sprzetu nalezy dostosowaé do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
whniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowa¢ podktad (primer)
poprawiajacy przyczepnos¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzal nych prace mozna wykonywac recznie, przy
uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,, Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigciaistnigjacego oznakowania poziomego, czynnosé tg nalezy
wykonac jak ngjmnigj uszkadzajac nawierzchnig.

Zaeca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypa anialub zamal owania,
- grubowarstwowego, metoda frezowania,
- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnosé nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz nawtasciwosci podtoza

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zama owanie nietrwata
farba barwy czarng.

Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w migjsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podioza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czystai sucha
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowani a pozi omego
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6.3.1.1. Widzianos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowaniaw dzien jest okreslonawspétczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspétczynnik luminancji w swietle rozpraszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspdtezynnik luminancji w $wietl e rozproszonym, med mi? Ix™,
L - luminancja polaw $wietle rozproszonym, med/n?,
E - odwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-
97 [4]. Wartos¢ wspbtczynnika Q powinnawynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

- biatg nanawierzchni asfaltowsj, co ngjmnigj 130 med m2 Ix?,
- biatg nanawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m2 Ix ™,
- z06lte, co ngimnig 100 med mi? Ix™.

Pomiar wspotczynnika luminancji w swietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem
wspétczynnika luminancji b, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wsp6tczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania
swiezego, barwy:

- biatg, co nggmnig 0,60,
- z0ltg, co ngimnig 0,40.

Wartos¢ wspdtczynnika b powinnawynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

- biatg, po 12 miesigcach uzywanosci, co ngmnigj 0,30,
- z0Mtg, po 1 miesiacu uzywalnosci, co najmnig 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslonawg POD-97 [4] przez wspbirzedne chromatycznosci X i y,

ktdre dla suchego oznakowania powinny lezet w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 03 0,3 0,38

Oznakowanie z6tte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 04 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzid nos¢ w nocy

Zamiare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, , okreslany wg
POD-97 [4].
Wartos¢ wspdtczynnika R, powinnawynosi¢ dla oznakowania swiezego w stanie suchym, barwy:
- biatg, co ngimnigj 300 med mi? Ix?,
- z06lte, co ngimnig 200 med mi? Ix™.
Wartos¢ wspdtczynnika R, powinnawynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- biatd, po 12 miesigcach eksploatacji, co ngjmnigj 100 med m? Ix?,
- z06lte, po 1 miesigcu eksploatagji, co ngmniej 150 med m? Ix?,
b) folii:
- dlaoznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co ngjmniej 300 med m? Ix?,
- dlaoznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmnigj 300 med m? Ix™.

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstkoéci oznakowaniajest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd
wypasazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 kmvh namokrej nawierzchni.

Wymagasig, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita ha oznakowaniu:

- $wiezym, co ngimnigj 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmnigj 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sig.

6.3.1.4. Trwatos¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzyciaw 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinnawynosi¢ po 12-miesi¢gcznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi, co nggmnigj 5,
- pozostatymi materiatami, co ngimniegj 6.
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6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchnig nawierzchni, powinnawynosi¢ dla
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ namokro bez kulek szklanych), co ngjwyzej 800 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co ngjwyzegj 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnel drogi, co ngwyzg 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustal onych w dokumentacji projektowsej, co ngjwyzej 25 mm.
Wymaganiate nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jgf wykonywania, co ngimnig raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania
a) przed rozpoczeciem pracy:

- gprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrzai nawierzchni,

- badanielepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, nazgodnos¢ z dokumentacja projektows i ,, Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],

- wizualng oceng réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na caltej szerokosci linii,

- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecié
wykonanie badan:

- widzianosci w dzien,

- widzialnosci w nocy,

- szorstkosai,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w

» Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawigacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzg wymagania Jednostka | cienkowars- | grubowars-
twowego twowego

1 | Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikbw organicznych % (m/m) £30 £2
- rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) £10 -
- benzenu i rozpuszczal nikéw % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 | Wspdtczynnik zalamania swiatta kulek .
szklanych wspotcz. >15 >15

3 | Wspbtczynnik luminancji Q w $wietle
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rozproszonym dla oznakowania
Swiezego barwy:

- bialej nanawierzchni asfaltowej med m? Ix* 3130 3130
- 20ltg med m21x? 3 100 3 100

4 | Wsp6tczynnik luminancji b dla
oznakowania $wiezego barwy

- biatgj wspdicz. b 30,60 3 0,60
- 70Mtg wspétcz. b 3 0,40 3 0,40

5 | Powierzchniowy wspotczynnik
odbl asku dla oznakowania swiezego w
stanie suchym barwy:

- biatej med m? Ix* 3 300 3 300

- Z0ltg med m? Ix* 3 200 3 200
6 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik

- $wiezego SRT 3 50 3 50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT 3 45 3 45
7 | Trwatos¢ oznakowaniawykonanego:

- farbami wodorozcienczal nymi wskaznik 35 35

- pozostatymi materiatami wskaznik 36 36

Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h £2 £2

Grubos¢ oznakowania nad powierzchnia

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych mm £ 800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - £5

10 | Okres statosci wiasciwosci materi atéw

do znakowania przy sktadowaniu miesicey °6 °6

6.4. Tdlerancje wymiar 6w oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i
» Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:
- szerokos¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o+ 5 mm,
- dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co ngjwyzej 0 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
- dalinii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sig¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od srednig
liczongj z 10 kolejnych cykli o wigce niz = 50 mm dtugosci wymaganej,
- dlastrzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dlawymiaru dtugosci i £ 20 mm dlawymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istni€g acego oznakowania

Przy odnawianiu istnigjacego oznakowanianalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istnigjacych
znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiar u robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakéw | ub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania

robé6t, moze by¢ dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
usunigciu istnigjacego oznakowania poziomego,

wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowsy.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikdw

pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbior pogwar ancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaeca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okresdw gwarancyjnych:

a) dla oznakowani a cienkowarstwowego:

b)

na odcinkach zami g skich, z wytaczeniem przeg$¢ dla pieszych: co ngjmnigj 12 miesigcy,
na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co ngjmnigl 6 miesicey,
na przejsciach dla pieszych naodcinkach zamiejskich: co ngimnigl 6 miesigcy,
na przejsciach dla pieszych w miegjscowosciach: co najmnigj 3 miesiace,
dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co ng mnig
24 miesiace.
W niektorych przypadkach moznarozwaza¢ ograniczenia okresdw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

dla wymal owan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czas uzytkowaniajest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych o warstwie écieralng spekand, kruszacej sig, z luznymi grysami, pozadane
jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych
elementow do 3 miesiecy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnel powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skréci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiccy, przej$¢ dla pieszych i drobnych eementéw do 1
miesiaca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na ztaczach
podiuznych jesli sa nigednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smota), na nawierzchniach kostkowych
w zZlym stanie (nierbwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w
szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i zamiatarki) - w zasadzie
gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezaloby skréci¢ do maksmum 9 miesigcy przy wymaowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy
wymal owaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termopl astycznymi pozadane jest skréci¢ okres gwarancyjny dlalinii segregacyjnych
do 1 roku, dla przejs¢ dlapieszych i drobnych elementéw do 9 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt

9.2. Cenajednostki obmiar owej

Cena 1 m* wykonania robdt obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,
przygotowaniei dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakdw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i ,, Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robat,
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- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikagji techniczng.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywaniei transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.

Wymagani a podstawowe.
10.2. Inne dokumenty
3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskig z dnia3 marca1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria 1" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.

D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczngl (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robdt nadrogach krajowych i wojewodzkich.

Zaeca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach migjskich i gminnych.
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustal enia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stasowanego ha drogach, w postaci:
- znakdw ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
- znakdw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakdw uzupetniajacych.
1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z ngpisami albo symbolami, zwykle
umieszczony nakonstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczanajest tres¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z r6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolitalub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czgs$¢ znaku, stuzaca do podaniatresc znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa |ub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie
wykazuje wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktdrym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodto swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zradtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony nadrodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkg;ji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od
daty produkg;ji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace r ob6t

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwaniai sktadowania podanow SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatow
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, naktdry nie manormy, musi posiadac
aprobatg techniczna wydana przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B") nadany przez uprawniona jednostke.
2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- Z betonu zbrojonego,

- innerozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinnaby¢ zgodna z dokumentacja projektows. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecasi¢
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane j&sli przewiduje je dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zal eca si¢ stosowac domieszki napowietrzajace, aw betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastycznigjace lub uptynnigjace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojeniaw fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251

[2].

2.4. Konstr ukcje wspor cze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
aw przypadku braku wystarczaj acych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez

Inzyniera

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych

ksztattownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i ngjwaznigsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporcze z rur i katownikéw podano

w tablicy 1i 2.
Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu wal cowane na goraco wg PN-H-74219 [9]
Srednica Grubosé Masalm Dopuszcza ne odchytki
zewngtrzna scianki kg/m srednicy grubosci
mm mm zewngtrzne scianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3
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76,1 od 2,9do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 434
114,0 od 4,0do 14,0 od 10,9do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0do 16,0 od11,5do414
Tablica 2. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]
Wymiary Grubosé Masalm Dopuszcza ne odchytki
ramion ramienia katownika dtugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 t1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 04
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75X 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5
80x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 £15 0,5
90x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +06

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub inngl normy
zaakceptowang przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrznai wewngtrzna rur nie powinnawykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigc,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczal ne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczal nych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosci ach:

- doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczal na odchytka + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
Cigciei z dopuszczalng odchytka dla catel diugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszcza na migjscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmnalm
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowaniarur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowaniaw wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidual nie (dotyczy srednic 31,8 mmii
wigkszych i grubosci scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metal owych (dotyczy srednic i
grubosci mniejszych od wyzegl wymienionych). Cechowanie narurze lub przywieszce powinno co hajmniej
obgl mowac: znak wytworey, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowaniai wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia,
zwa cowaniai naderwania. Dopuszczalne sa usunicte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze
obrobi ona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigciai zaokraglone brzegi, a grubosé¢ ksztattownika nie moze
zmnigjszy¢ si¢ poza dopuszczalna dolna odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinnawykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknigé i sladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [14] - tablica 3 lub inng uzgodniong stali i normy pomiedzy Zamawiagjacym i wytwarca.
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Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza si¢ tylko w wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasnosci ksztaltowni kow wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastycznosci, MPa, minimum dlawyrobdw Wytr_zyma_msc ha
o grubosci lub srednicy, w mm oz ciaganie, MPa,
Stal 9 4 dla wy- robow o
grub. lub sred. w
mm
od 40 od 65 0d80 | od100 | od 150 od 100
do40 | 4065 | do80 | do100 | do150 | do200 | %20 | 40200
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do490 | do490
StAawW | 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do550

2.4.4. Elektrody lub drut spawa niczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen
element6w, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzgl¢dnie
inngj uzgodnionej normy, adrut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla
spawani a gazowego acetyl enowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica eektrody lub drutu powinnawynosié potowe grubosci & ementéw taczonych lub 6 do 8 mm,
gdy e ementy taczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody Iub drutu powinna by¢ czystai gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane
sa hastepujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiardw, sprawdzenie sktadu chemi cznego,
sprawdzenie wytrzymatosci narozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosc wtasnosci
elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikow wywotujacych korozje.

2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnegj cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinnaona
by¢ z cynku o czystosci nie mnigjszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimal na
grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze onawykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawani e powtoki od podioza.

Tablica 4. Minimal na grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej
wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubos¢ powtoki, nm,
atmosfery przy wymagang trwatosci w latach
wediug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200M
M - powtoka pokryta dwoma | ub wigksza liczba warstw powtoki malarskie

2.4.6. Gwarancja producenta |ub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, aw przypadku znakéw umieszczanych nainnych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
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stuzacych do zamocowania znakéw natym obiekcie lub konstrukgji, obowiazany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne konstrukgji
wsporczg lub elementéw mocujacych oraz trwalos¢ zabezpi eczenia przeciwkorozyj nego.

W przypadku stupkow znakow pionowych astrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukeji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporcze)
dla znakow drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawianaindywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporcze.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatdw nawplywy zewngtrzne

Materiaty uzyte nalicoi tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, atakze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywa¢ petna odpornosé na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczna) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwaorce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, atakze udostgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegbtowe o ewentual nych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
- blachastalowa,
- blachaz aluminium lub stopéw z auminium,
- inne materiaty, np. sklejkawodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co nggmnigj 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub e ektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobéw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla dangj technol ogii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpi eczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejsze niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dlatarczy znaku z blachy stalowej nie powinnabyé¢ mnigjszaniz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy auminiowej

Blacha z auminium lub stopéw a uminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
-z blachy z duminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
ngmnig 1,5 mm,
-z blachy z duminium dlatarcz ptaskich co ngimnig 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folia lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowani u farby ochronngj lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatos¢ dlatarcz z aluminiumi stopéw z a uminium powinna wynosi¢:
- dlatarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmnigj 155 MPa,
- dlatarcz ptaskich, co ngimnigj 200 M Pa.

2.5.6. Warunki wykonaniatarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwnai gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgigé,
lokalnych wgniecen lub nierdwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie
itp.) nie moze wynosi¢ wigcg niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate
po ttoczeniu lub innych procesach technol ogi cznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.
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Tarcze znakdw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentow stal owych. Dopuszcza sie stosowani e modutowych
ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiednigj
aprobaty techniczngj. Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od
0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe)

Znaki drogowe odbl askowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odbl askowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajace powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie techniczng.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odbl askowe uzyte do wykonanialica znaku powinny wykazywa¢ petne zwiazanie z tarcza znaku
przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczal ne sa 1okalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz najego powierzchni.

Sposdb potaczeniafolii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac je odtaczenie od tarczy
bez jg zniszczenia.

Przy malowaniu lub klgjeniu symboli lub obrzezy znakéw nafolii odblaskowsg, technologia malowania
lub klgjenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwnai gtadka, nie moga na nig wystepowac lokalne
nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinnaby¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byty wicksze niz:

- 2mmdlaznakéw matych i srednich,
- 3mmdlaznakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskows czg$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w
kazdym kierunku niz:

- 2mmdlaznakéw matych i srednich,
- 3mmdlaznakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x 4cmnie
moze wystegpowac wigeg niz 0,7 lokal nych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1
mmw kazdym kierunku. Niedopuszczal ne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych nakazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszczasie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mmw kazdym kierunku. Na
powierzchni te] dopuszcza sig do 3 zarysowan 0 szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mmi catkowitej dtugosci nie
wigkszegj niz 10 cm. Na catkowite] dtugosci znaku dopuszcza si¢ niewigcg niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz
0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowaniate nie znieksztatcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez |okal ne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajace) 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczgjac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzeniafolii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczal ne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okresl onych ponize.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzgl dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
zngdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozjatarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymatosé potaczeniafolii odblaskowsej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym migjscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odbl askowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskows barwy
ciemno-szarg) (szargj naturalng) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowiacego
zatacznik do ,, Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mnigjsza
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od 20 mm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z auminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jef krawegdzie moga pozosta¢ niezabezpi eczone farba ochronna.

2.7. Znaki nieodbl askowe

2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodbl askowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodbl askowe zwykte) moga by¢ wykonane jako mal owane lub oklejane
folia, z materiatdw nie wykazujacych odbicia powrotnego (wspotdroznego). Nie dopuszcza sie uzywania na
znaki drogowe nieodblaskowe (zwykie) materiatéw fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dlafarb i folii nieodblaskowych

Foliei farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywa¢ petne zwiazanie z podtozem (powierzchnia
tarczy znaku) przez caly czas wymagang trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa w szczegdlnosci 1okalne
niedokle enia, odklgjenia, pecherze, Ztuszczenialub odstawanie farby Iub folii na krawedziach lica znaku oraz na
j€go powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dlafarb nieodblaskowych

Powierzchnia farby nalicu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez loka nych szczelin lub peknigé.
Niedopuszczane sa |okalne nieréwnosci farby oraz czastki mechani czne zatopione w warstwie farby.

Grubos¢ farby lica znaku nie moze by¢ mnigjsza od 50 mm. Grubosé¢ farby natylne stronie znaku nie
moze by¢ mnigjsza od 20 mm.

2.7.4. Warunki dodatkowe dlafolii nieodblaskowych

Sposbb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac je odklejenie od podioza
bez jg zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli, napisdw, obramowan
itp. musza by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewni ona bytaintegralno$¢ znaku przez peten okres jego
trwatosci.

2.7.5. Wymagani a jakosci owe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakow drogowych malowanych musi by¢ réwnai gtadka; niedopuszczalne jest
wystepowani e na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farba. Struktura powierzchniowawarstwy farby
nie moze sprzyja¢ osadzaniu na nigj zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz jednalokalna usterkaw postaci zarysowan o szerokosci nie wigkszej od 0,8 mmii
dtugosci nie wigkszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jaki chkolwiek innych usterek, w tym
pecherzykédw, rozlegtych zarysowan, wyczuwalnych nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku.
Niedopuszczalhe jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji nalicu znaku lub natylngj stronie tarczy
znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej
powierzchniowej usterki lokalng (pecherzyki itp.) o wymiarach nie wickszych od 2 mm. Na catkowite)
powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigce niz 8 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,5 mmi dtugosci nie
przekraczajacel 8 cm, jezeli ich gigbokosé nie sigga do podtozalub niewigeg niz 5 zarysowan o dtugosci
przekraczajacel 10 mm, lecz niewigkszej od 10 cm, jezeli ich giebokos¢ sigga do podioza oraz do pigciu ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i srednich lub 6 mmw
znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, ze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztatcaja tresci
znaku.

Wady w postaci nieréwnosci konturéw rysunku znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
lico znaku, nie moga przekracza¢ 1 mm dlaznakéw matych i srednich oraz 2 mm dlaznakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekdw o wymiarach wiekszych niz 2 mmw znakach matych i
srednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagani a jakosciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwnai gtadka; nie moga nanigj wystepowac lokane
nieréwnosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4cmnie
moze wystegpowac wigeg niz 0,7 lokal nych usterek (niewidkie zarysowania o dtugosci nie wigkszej niz 8 mm
itp.) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalhe jest wystepowanie
jakichkolwiek rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.
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W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2
mmw kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wieksze)
niz 0,8 mmi catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszczasig nie
wigcg niz 5 zarysowan szerokosci nie wigkszel niz 0,8 mm i dtugosci przekraczgacg 10 cm lecz nie wigkszej
od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza sie rowniez lokalne odklejenia
folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigksze niz pie¢ na powierzchni znaku
matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10 mm” kazde w liczbie nie wickszej niz 8 na
kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm |ub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchniata jest mnigjszaod 1,44 m?

Zarysowaniai oderwaniafolii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowani a takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczal ne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, sieggjacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogni ska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych w dalszym
ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmnig identyczna doktadnosé rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych
(pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywac zadnych znamion odklejen, rozwarstwien,
zanieczyszczen itp. miedzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarcza znaku. Niedopuszczalne jest
wystepowani e jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwarancji co
najwyzgl dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4x4cm.

W znakach nowych oraz w znakach zngjdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarangji nie moze
wystepowaé zadna korozja tarczy znaku.

Wymaganajest taka wytrzymatosé potaczenia folii z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy 0 90° przy
promieniu tuku zgieciado 15 mmw zadnym migjscu hie ulegto ono zniszczeniul.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklgjone od tarczy
znaku lub od inngj falii, naktéregj zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodbl askowych

Tylna stronatarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matows farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej
(szarg neutralngj) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowiacego zatacznik do
»Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejszaod 20 mm.
Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanieto jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jef krawegdzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronng. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy sta owej cynkowanej powierzchniowo - krawedze tarczy nalezy
zabezpieczy¢ odpowiednia powtoka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty techniczne.
Trwalos¢ znaku emaliowanego, w tym réwniez trwatos¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.9. Materiaty do montazu znakéw

Wszystki e ocynkowane taczniki metal owe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw
konstrukcji wsporczych znakdw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych [ub pal etach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych ki as.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane nawyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomi eszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystegpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m* lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw nawode,

- gprzetu spawal niczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania dr 6g

Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukgji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczgjacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien si¢
odbywac srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania r ob6t

Ogodlne zasady wykonywaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 5.
5.2. Raboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt na ezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawgdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace mi g sca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie
trwania i odbioru robdt istniata mozliwosé¢ sprawdzenia lokaizacji znakéw.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukgcji wspor czych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtgbokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonaniaw nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy
scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnia poboczalub by¢ wyniesiona nad te powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wiel kowymiarowych (znak
kierunku i migjscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-S-02205 [24].

Posadowi enie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem waod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwigacym tatwy odptyw wody pozateren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszongj strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢
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izolacja, np. emulga kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z

doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dlatablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.
Dopuszczalne tol erancj e ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecg niz + 1 %,

- odchytka w wysokoéci umieszczenia znaku, nie wigce niz =2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigce niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalng odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zacz elementéw metal owych

Ztacza spawane el ementdw metal owych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinnawynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ = 0,5 mm dlaspoiny grubosci do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyze 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami

nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopuscic¢
wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie mga one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne

Znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzg) wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklgsnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznicawysokosci sasiednich wglebien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstr ukcje wspor cze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych [ub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakdw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 né, gdy
wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania nanie przez pojazd - musza by¢ zabezpi eczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi [ub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowsa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy ng echanie na niew wiekszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu nabariere, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stasowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpieczne
konstrukgji, umieszczonych nawysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrzarozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ najezdnig. Wysokos¢ czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostalej po odtaczeniu gorng jg czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25
m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez
konstrukcje wsporcza
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Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonanaw sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do nigj przylegtego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcjawsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po nagjechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub
podporach - odlegtos¢ migdzy tymi stupami |ub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
naj echania przez pojazd, nie moze by¢ mnigjszaod 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszgj liczby stupdw niz dwa -
odlegtos¢ migdzy nimi moze by¢ mniegjsza

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta
nad te powierzchni¢ wyniesionanie wiecg niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
zngdujacych si¢ poza korona drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu
niewigcg niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwg szara neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturang pokry¢ cynkowanych. Zabrania sig¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy j €
przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposdb wykonania potaczeniatarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Nadrogach i obszarach, naktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaecasie
stosowanie elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudnigjace ich roztaczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petna integralnos¢ podczas ngjechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczeg6lnosci - zaden z segmentdw |ub elementdw tarczy nie moze si¢ od nigj
odtacza¢ w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy petna czytel nosé
przedstawionego ha nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne
dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztatceniatresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,

b) data produkgji,
C) o0znaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) data ustawieniaznaku.

Zdeca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesiac i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy natabliczce znami onowej musza by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny w
normal nych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokra”. Uwzglednigjac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, nawniasek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania r obét
6.3.1. Badania materiatow w czasi e wykonywania robét
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Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z aprobata techniczna lub z deklaracja zgodnosci wydana

przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocenaich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustal eniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrob6w dostarczonych przez

producentow
. . . , . , Ocena
Lp. Rodzg badania  Liczba badan Opis badan wynikow badai
1 Sprawdzenie od 5 do 10 Powierzchnig zbada¢
powierzchni badan zwybra-  nieuzbrojonym okiem. Do ew.

nych losowo sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np.  powinny by¢
kazde dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czongj partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow licza- Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2  Sprawdzenie cg do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow €lementow sprawdzianami  (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawniong jednostce zbadanie wiasciwosci

dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrolaw czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét naezy sprawdzac:
zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokosé
zamocowania znakéw),
zachowani e dopuszcza nych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 5,
prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnosé¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow konstrukcji wsporczych:
przed ogledzinami, spoing i przylegajace do nigj elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdgj strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zani eczyszczen utrudnigacych prowadzenie obserwacji i pomiardw,
ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizuanie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawniong jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowe
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
Zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiar u robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka), dlaznakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbi oru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow

pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 5.
8.3. Odbiodr pogwar ancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt

9.2. Cenajednostki obmiar owej

Cenawykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obemuje:
- prace pomiarowei roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw

- dostarczeniei ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakow drogowych,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczng.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacjai okreslenia
6. PN-B-32250 M ateriaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewngtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacjai okreslenie agresywnosci
korozyjnel srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu wal cowane na goraco ogélnego
zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnionei walcowane ha zimno
0gdblnego przeznaczenia
11.  PN-H-82200 Cynk
12.  PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszong wytrzymatosci. Gatunki
13.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogol nego przeznaczenia.
Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal narury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowakonstrukcyjna. Stal do nawegl ania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki wal cowane na goraco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogoblne zasady projektowania stalowych ustrojéw
nosnych
20. PN-M-69011 Spawal nictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniai napawania stali
22.  PN-M-69430 Spawal nictwo. Elektrody stalowe otulone do spawaniai
napawania. Ogdlne wymaganiai badania
23.  PN-M-69775 Spawal nictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewngtrznych
24.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania
25. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powtoki metdizacyjne cynkowe i

26.

BN-82/4131-03

aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych.
Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z
zeliw wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakéw

bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu
dnia3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D - 01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH PRZY
PRZEBUDOWIEI BUDOWIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszel szczegotowe specyfikacji techniczngl (SST) sa wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru kablowych linii energetycznych przy przebudowiei budowie drog.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagji
robét nadrogach krajowych i wojewd6dzkich.

Zaeca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach migjskich i gminnych.
1.3. Zakresrob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigszg specyfikagji maja zastosowanie do przebudowy linii kablowych
kolidujacych z przebudowa i budowa drog.
1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozytowych w uktadzie wiel ofazowym abo kilka
kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspoing trasie i
taczace zaciski tych samych dwach urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone s jedna lub wiecg linii kablowych.
1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, naktore linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementdw przeznaczonych do faczenia, rozgateziania lub zakonczenia
kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechani cznym uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie migjsce na trasie linii kablowej, w ktdrym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czgs¢ rzutu poziomego inng linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

1.4.9. Zhlizenie - takie migjsce natrasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linia kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mnigjsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegrod [ub oston zabezpieczajacych i w ktdrych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostgpnych w wypadku
pojawieniasie nanich napieciaw warunkach zaktéceniowych.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z norma PN-61/E-01002 [1] i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace r ob6t

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” .

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robdt, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera
program zapewnienia jakosci (PZJ).
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Wszystki e zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producentaw taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
2.2.Kable

Przy przebudowie istnigjacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowac kable uzgodnione
z zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacja proj ektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych
nalezy stosowa¢ nastgpujace typy kabli:
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- YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o napieciu znamionowym do 1 kV,

- YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKnFtA wg PN-76/E-90251 [5] o napieciu znamionowym od 1 do 30
kv,
- YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dlalinii sygnalizacyjnych.

Przekr6j zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i
dopuszczalng temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE [24] oraz
powinien spetnia¢ wymagania skutecznosci zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia Ministra
Przemystu [23].

Bebny z kablami nalezy przechowywac w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podtozu.

2.3. Mufy i gtowice kablowe

Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i
liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w migjscach ich zainstalowania Mufy przelotowe kabli o
powtoce metal owe 0 napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wktadki metal owe do taczenia z
powtokami metalowymi taczonych kabli.

Mufy i gtowice kabl owe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4, Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.5. Fdlia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie
folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli o napigciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowac foli¢ koloru niebieskiego, a przy napigciach od 1 do 30 kV, koloru
czerwonego.

Szerokos¢ folii powinnabyc¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemiczniei odpornych na dziatanie tuku e ektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostetecznie wytrzymate na dziatanie sit sciskajacych, z
jakimi ndezy liczy¢ si¢ w migiscu ich utozenia. Wngtrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa
wygtadzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zdeca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o
srednicy wewngtrznej nie mnigjszej niz 100 mm dlakabli do 1 kV i $rednicy 150 mm dliakabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], arury PCW normy PN-
80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w migscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zarbwno w migiscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatéw, sprzetu
itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawcg powinien uzyskaé akceptacjg Inzyniera

Liczbai wydanos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonani e rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzynieraw terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonanialinii kablowej

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kabloweg winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania

z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wiasciwa jakosé robot:

- gpawarki transformatorowsj,

- zageszczarki wibracyjnel spalinowsy,

- recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw do A 15 cm,
- wciagarki mechaniczngj z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,

- zespotu pradotwérczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowiagzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.
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Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystgpujacy do przebudowy linii kablowe powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych $rodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli,
- samochodu samowytadowczego,
- ciagnikakotowego.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drég, wystepujace elektroenergetyczne lub sygnaizacyjne linie kablowe,
ktére nie spetniaja wymagan PN-76/E-05125 [2] powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzal eznionajest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownikalinii.
Warunki te okreslaja ogolne zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest odtaczenie napigcia w linii
przebudowywane .

Wykonawca powinien opracowat i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robot,
zawiergjacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytaczenia napicciaw przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczel to kolidujace linie kablowe naezy
przebudowywa¢ zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robdt:

- wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii majacego parametry nie gorsze niz
przebudowywana linia kablowa,

- wylaczenie napieciazasilgjacego te linig,

- wykonanie podtaczenia nowego odcinkalinii z istnigjacym, poza obszarem kolizji z droga,

- zdemontowanie kolizyjnego odcinkalinii.

Przebudowe linii nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i
higieny pracy [22].

5.2. Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa,
OST i SST oraz zaleceniami uzytkownikatg linii.

Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii kablowg w mozliwie taki sposdb, aby jg
elementy nie zostaty uszkodzone ub zniszczone.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzynierai uzyska¢ od niego zgodg na je uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegllnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego demontazu, o ile
uzyska nato zgode Inzyniera.

Wszd kie wykopy zwiazane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu i stnigjacego terenu.

Wykonawca zobowiazany jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajacemu wszystkich materiatéw
pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego migjsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomoca sprzgtu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od
warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowéw uzaleznione sa od rodzaju kabli i ichilosci uktadanych w jednej warstwie.

Gtebokos¢ rowu okreslonajest gigbokoscia utozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszong 0 10 cm, natomiast
szerokos$¢ dnarowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1) a+20 [cm]

gdzie: n-ilos¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma srednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a- sumaodlegtosci pomigdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach
i zblizeniach

| [Nagmnigisza  dopuszczalna
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Skrzyzowanie odlegtos¢ w cm

lub zblizenie pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowani | zblizeniu
u

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do

1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyj nymi 25 10
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania o5 moga si¢
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykat

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do
1 kV z kablami eektroenergetycznymi na napiecie| 50 10
Znamionowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
wyzsze niz 1 kV i nie przekraczgjace 10 kV z kablami tego | 50 10
samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami | 50 50
tel ekomunikacyjnymi

50 25

Kabli réznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli* - 25

5.4. Uktadanie kabli
5.4.1. Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciaganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny byé zachowane srodki ostroznosci zapobiegajace
uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen zngjdujacych sie natrasie budowang linii.

Zaeca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli 0 masie wickszej niz 4 kg/m. Rolki
powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy nanich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadaniai montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz
wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki,
- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzgu jak izolacja).

5.4.2. Temperatura otoczeniai kabla

Temperatura otoczeniai kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizszaniz:
a) 4°C - w przypadku kabli oizolagi papierowej o powtoce metalowsj,
b) 0°C - w przypadku kabli oizolagji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o inng konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytwoércy.

Zabrania si¢ podgrzewaniakabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mnigjszy niz:

a) 25-krotnazewngtrznasrednicakabla- w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewngetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowiangj, kabli o izolacji polietylenowe i 0 powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izoladji
papierowsej i 0 powtoce auminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

c) 15-krotna zewngtrzna srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowsej i o powtoce
otowiang oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4.

5.4.4. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach
kable nal ezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co ngjmnigj 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio
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na dnie wykopu kami ennego lub w gruncie, ktéry mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywaé takim
gruntem.

Kable nalezy zasypywa¢ warstwa piasku o grubosci co ngjmnigl 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego
gruntu o gruboséci co najmnig 15 cm, a nastepnie przykry¢ folia z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla
powinna wynosi¢ co najmnigj 25 cm.

Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami co ngimnig 20 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien
osiagna¢ co ngimnig 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznegl powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mnigj niz:

- 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

- 80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczgjacym 15 kV, z
wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

- 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

- 100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas
kabli po obu stronach mufy, tacznie nie mnig niz:

- 4 m - w przypadku kabli o izolagi papierowej nasycong lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 15 do 40 kV,

- 3 m - w przypadku kabli o izolagi papierowegj nasycong lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 1 do 10 kV,

- 1m-w przypadku kabli oizolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1kV.

5.4.5. Uktadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich stupy i
potaczenie jego zyt z przewodami napowietrznymi.

Kabel naezy chroni¢ rurg stalowa do wysokosci nie mnigjszgj niz 2,5 m od powierzchni gruntu.
Srednica wewnetrzna rury nie moze byé mnigjsza niz 1,5-krotna zewnetrzna $rednica wprowadzanego kabla i
jednoczesnie nie mnigisza niz 50 mm.

Kabel na stupie powinien by¢ przymocowany do jego $cianki za pomoca uchwytow o szerokosci
rownel co ngmnig zewnetrznej jego srednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancerzenia, uchwyty
powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne wkiadki o grubosci co ngmnigl 2 mm, a ksztatt uchwytéw powinien by¢
taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.5. Skrzyzowaniai zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli migdzy soba nalezy wykonywaé tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany
otebig niz kabel nizszego napiccia, a linia elektroenergetyczne lub sygndizacyjna giebig niz linia
telekomuni kacyjna.

5.6. Skrzyzowaniai zblizenia kabli zinnymi ur zadzeniami podz emnymi

Zaleca sig krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w ngwezszym migscu krzyzowanego urzadzeniaa Kazdy z krzyzujacych sie  kabli
elektroenergetycznych i sygnaizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed
uszkodzeniem w migjscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurociagami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociagami.

Tablica 2. Namniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

Najmniegjsza dopuszczalna odlegtos¢ w
cm

Rodzgj urzadzenia podziemnego pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurociagi wodociagowe, sciekowe, cieplne, [ 807 przy érednicy

gazowe z gazami niegpalnymi i rurociagi z| rurociagu do| 50

gazami palnymi o cisnieniu do 0,5 at 250 mmi 1507

Rurociagi z cieczami pa nymi przy srednicy 100

Rurociagi z gazami panymi o cisnieniu|wigksze niz 100

wyzszymniz 0,5 a i nie przekraczgacym 4 at | 250 mm

Rurociagi z gazami panymi o cisnieniu

wyzszym niz 4 a BN-71/8976-31 [17]
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Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, 80
podpora, odciazka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele,
50

kanaty
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan

50 50
atmosferycznych

dopuszcza si¢ zmnigj szenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
dopuszcza si¢ zmnigj szenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowaniarury ochronng.
5.7. Skrzyzowaniai zblizenia kabli z dr ogami

Kable powinny si¢ krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jg
Ngwezszym miejscul.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miegjscach
skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociagami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

srednica rurociagu z dodaniem po 50 cm
z kazdej strony

szeroko$¢  jezdni  z  krawegznikami  z
dodaniem po 50 cm z kazdg strony
szeroko$¢ korony drogi i szerokosci obu
rowow do zewnetrzng krawedzi ich skarpy
z dodaniem po 100 cm z kazdej strony
szeroko$¢ korony drogi i szerokos¢ rzutu
Drogaw nasypie skarp nasypow z dodaniem po 100 cm z
kazdg strony od dolngj krawedzi nasypu

Rurociag

Drogao przekroju ulicznym z krawezni kami

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadni gjacymi

W przypadku przekrojéw pétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dtugosci
przepustow nalezy ustalac odpowiednio wg ww. wzoréw.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gorna czescia ostony kabla a ptaszczyzna jezdni nie powinna
by¢ mnigjszaniz 100 cm.

Odlegtos¢ miedzy gbrna czescia ostony kabla a dnem rowu odwadnigjacego powinna wynosi¢ co
ngmnigj 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga byé zwigkszone, gdyz dla
konkretnego odcinkadrogi powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych
projektowana przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniel 1 m od jego granicy.

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinnawynosi¢ co ngmnigj 2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach
zalewowych, zalesionych lub zgjetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach
nasypow lub na czeséciach pasa pozakorona drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnego wejscia linia kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja
zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywaé na warunkach podanych w tym zezwoleniu,
zgodnie z ustawa 0 drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i gtowic

Laczenie, odgalezianiei zakanczanie kabli nalezy wykonywa¢ przy uzyciu muf i gtowic kablowych.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Mufy i gtowice powinny by¢ tak umieszczone, &by nie byto utrudnione wykonywanie prac
montazowych.

W przypadku wiazek kabli sktadajacych si¢ z kabli jednozytowych, zaleca si¢ przesunigcie wzgledem
siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegolnych kabl ach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny byé¢ przylutowane szczelnie do powtok metal owych
kabli.

Migjsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola
elektrycznego w izolacji tych migisc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacj¢ migjsc
taczeniazyt zaleca si¢ stosowa¢ materiaty izolacyjne o wiasnosciach zblizonych do wtasnosci izolagji taczonych
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kabli. Dopuszcza si¢ niewykonywanie oddzielnego izolowania migsc taczenia zyt kabli o napieciu
Znamionowym nie przekraczgjacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sa z zywic samoutwardzal nych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wkiadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny byé
wypetnione zalews izolacyjna o wiasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W
przypadku muf i gtowic do kabli o izolacji papierowe] na napiecie nie przekraczagjace 1 kV dopuszcza si¢
stosowanie zalewy izolacyjneg bitumicznegl wg E-16 [20].

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny byé
wypethione zalewa izolacyjna nie dziatgjaca szkodliwie naizolacje i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe
kabli olgjowych umieszczone bezposrednio w gruncie powinny mie¢ ostong otaczgaca wykonana z materialdw
niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02 [13], potaczonych zaprawa cementowo-wapienna wg PN-65/B-
14503 [10] i wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.9. Wykonanie polaczen powtok, pancerzy i zyt kabli

Wiasnosci elektryczne potaczen powinny by¢ zgodne z norma PN-74/E-06401 [3]. Przewodnosé
potaczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mnigsza niz przewodnosé¢ taczonych
powtok lub pancerzy. W przypadku taczenia a uminiowych powtok kabli dopuszcza si¢ przewodnosé potaczenia
nie mnigjsza niz 0,7 przewodnosci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny byé potaczone metalicznie ze soba oraz z metal owymi
kadtubami muf przelotowych i gtowic. Potaczenia powtok aluminiowych ze soba i kadtubem mufy nalezy
wykonywaé wewnatrz mufy przy uzyciu przewodéw auminiowych o przekroju nie mnigiszym niz 10 mn.
Potaczenia ze soba powlok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatéw innych niz aluminium naezy
wykona¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie mnigjszym niz 6 mm~.

Potaczenia powinny byé wykonywane przez |utowanie lub spawanie. W przypadku muf z wktadkami
metalowymi  przylutowanymi do metalowych powitok obu taczonych odcinkow kabli, nie wymaga sie
dodatkowego taczenia powtok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

5.10. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewngtrzng nie
mnigjszgj niz 100 mm dlakabli do 1 kV i 150 mm dlakabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢c w migjscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne.
W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych
uktad wielofazowy i kabli sygnaizacyjnych.

Glebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérne
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co ngimnigl 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczong do ruchu kotowego.

Minimalna giebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze byé zwigkszona,
gdyz powinnawynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W migjscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralngj, przepusty powinny by¢
wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli
dodatkowych [ub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczel nione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemozliwigjacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrzawody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona pr zeciwpor azeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny by¢ polaczone z uziemieniami w sposdb widoczny. Powioki
aluminiowe kabli moga by¢ bezposrednio potaczone w rozdzielni z szyna zerowa lub uziemigjaca.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag
przewodzacy linii kablowe.

5.12. Oznaczenielinii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i migjscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w
takich miejscach i w takich odstgpach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny zngdowac si¢ trwate napisy zawierajace:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

- rok utozenia kabla
Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych
punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [19]
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wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniagjacy komunikacji. Na oznacznikach trasy naezy umiesci¢ trwaty
napis w postaci ogolnego symbolu kabla ,,K”. Na prostel trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w
odstgpach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w migjscach zmiany kierunku kabla i w migscach
skrzyzowan |ub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszcza¢ tak, aby nie
utrudniaty prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwia tawe i jednoznaczne okreslenie przebiegu
trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozong jakosci wykonywanych robét przy przebudowie
linii kablowsy..

Wykonawca ma obowiazek wykonania pethego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z dokumentacja projektowa, OST, SST i
PZJ.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petna zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié¢ Inzyniera o rodzgju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdeg) roboty zanikajacej, ktdéra moze
kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzynierai ewentual nie przedstawi ciela, odpowiedniego dla danego
terenu Zaktadu Energetycznego - zatozong jakosci.

6.2. Badania przed pr zystapieniem do r ob6t

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci
lub atesty stosowanych materiatéw.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzgtu posiadajacego mozliwosé nastawienia
mechanizmdw regul acyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania
6.3. Badania w czasie wykonywania r obét
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podliegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras
z dokumentacja geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.3.2. Kablei osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, weditug ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw odbioru abo innych
dokumentow.

6.3.3. Uktadanie kabli
W czasie wykonywaniai po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
- gtebokosci zakopaniakabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronngj od kabla,

- stopnia zageszczeniagruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowangj linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigegj niz 0 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonat przy uzyciu
przyrzadow o napicciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia naezy uznaé za dodatni, jezeli
poszczegol ne zyty nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sa oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izol agji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mnigiszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzong wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
rezystancjaizolacji wynosi co ngjmnigj:
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- 20 MWKkm - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym do 1 kV,

- 50 MWkm - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
Znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi oizolacji z tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalng) wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.6. Proba napieciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegaa wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie préby
napieciowe izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Probe napieciowa naezy
wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowe o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢
oddzielnie dlakazde zyty.

Wynik proby napigciows) izolagji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- izolacjakazdg zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebiciai bez objawdw przebicia czesciowego,
napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-
90300 [ 6],

- wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 mA/km i nie wzrastaw czasie ostatnich 4
min. badania w liniach o dtugosci nie przekraczajacel 300 m dopuszcza sig¢ wartos¢ pradu uptywu 100 nA.

6.4. Badania po wykonaniu r ob6t

W przypadku zadawalgjacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robét, nawniasek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robdt.
7.OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentuanie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasi e budowy, akceptowane przez Inzyniera

Jednostka obmiarowa dlalinii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’

Przy przekazywaniu linii kablowel do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢
Zamawi gjacemu nastepujace dokumenty:

- projektowa dokumentacje powykonawcza,
- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiar6w,
- protokoty odbioru robét zanikajacych,
- ewentualna ocene robot wydana przez zaktad energetyczny.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagani a dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdl ne”
Platnos¢ za metr naezy przyjmowat zgodnie z obmiarem i ocena jakosci uzytych materialow i
wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.
Cenajednostkowa wykonanych robot obe muje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

- odtaczeniei demontaz kolidujacego odcinkalinii kablowej,

- podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowsa,

wykonanie inwentaryzagji przebiegu kabli pod gruntem.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym do 60 kV. Ogolne wymagania i
badania

4., PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowe
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na napi¢cie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable e ektroenergetyczne o izolacji papierowe i powtoce
metaowej. Kable o powloce otowiang ha napigcie
Znamionowe nie przekraczg ace 23/40 kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizecyjne o izolagji z
tworzyw termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 18/30 kV. Ogdlne wymaganiai badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolagi z  tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowe) na napiccie
znamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-76/E-90304 Kable sygndizacyjne o izolagi z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowe na napiccie
znamionowe 0,6/1 kV.

9. PN-76/E-90306 Kable eektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na
napiecie znamionowe powyze 3,6/6 kV.

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

11.  PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

12.  PN-bO/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania.

13. BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu.

16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

17. BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociagdbw wysokiego cisnienia od
obiektow terenowych.

18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddw i zyt (and ogia).

19. BN-74/3233-17
20. E-16
10.2. Inne dokumenty

21. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980r.

22. Rozporzadzenie Ministra Budownictwai Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972r.

23. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia el ektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr
81z dnia26.11.1990r.

24. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwai Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i
kabli € ektroenergetycznych do obciazen pradem elektrycznym.

25. Ustawa o drogach publicznych z dnia21.03.1985r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 .

Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.
Zalewy kablowe.

D - 07.07.01 OSWIETLENIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczngl (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oswi etl eni a drogowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacjatechniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i redizagji
robét nadrogach krajowych i wojewd6dzkich.

Zaeca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach migjskich i gminnych.
1.3. Zakresrobd6t objetych SST

Ustal enia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z budowa
oswietl enia na drogach publicznych istnigjacych i projektowanych.
1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania
oprawy o$wietleniowej nawysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca fundamentu, stuzaca do
zamocowania opraw o$wietleniowych nawysokosci powyzej 16 m.
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1.4.3. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswi etleniowy z oprawa.

1.4.4. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtragji i przeksztatcania strumienia $wietinego
wysylanego przez zrodto $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z
instalacja elektryczna.

1.4.5. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.

1.4.6. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupdw oswietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy
oswietlenioweg w pozycji pracy.

1.4.8. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilgjace instalacje
oswietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostgpnych w wypadku
pojawieniasie nanich napieciaw warunkach zaktéceniowych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace r ob6t
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 2.
2.2. Materialy dowykonania ustg u betonowego,, na mokro’
2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢
skonstruowane w sposdb umozliwigjacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masa betonowa
szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwosé
znieksztatcen lub odchylen w betonowej konstrukgji.

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera, lecz nie
nizsza niz klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-88/B-06250
[3].

Tablical. Wymaganiadla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wiasciwosé Wartosé
1 | Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na sciskanie, MPa 30
2 | Nasiakliwos¢ betonu, % 5
3 | Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien mrozoodpornosci F50

Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, wodai domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajacy
wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetnigjacych wymagania
BN-88/6731-08 [22] i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinnaby¢ odmiany ,,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [8].

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiadac PN-85/B-
23010[5].

2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co ngimnig gatunku ,, 3", odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].
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2.3.2. Falia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowana z
upl astycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03
[21].

2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy oswietleniowe zal eca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug
ustalen dokumentacji projektowe). Ogol ne wymagania dotyczace fundamentdw konstrukcji okreslone sa w PN-
80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,, Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji
betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé si¢ nawyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Rury betonowe

Rury betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-75/8971-06 [28]. Dla
wykonania ustojéw pod stupy oswi etleniowe zaleca si¢ stosowanie rur typu RA 600 z betonu klasy B 10.

Sktadowanie rur betonowych powinno odbywac si¢ naterenie utwardzonym z mozliwoscia
odprowadzeniawod opadowych w pozycji wbudowania.

2.4.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemiczniei odpornych na dziatanie tuku e ektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace nanie
obciazenia. Wngtrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchniedla
utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaeca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewngtrzng
nie mnigjszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miegj scach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4.Kable

Kable uzywane do oswietlenia drog powinny spetnia¢c wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zalecasie
stosowanie kabli 0 napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub picciozytowych o zytach duminiowych w
izolacji polwinitowej. Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia,
dopuszczang temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zalecasie stosowania kabli o przekroju wickszym niz 50 mm?.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w mig scach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.5. Zrodtaswiatta i oprawy

Jezeli dokumentacj a projektowa nie przewiduje inaczg, to nalezy dla o$wietlenia drogowego stosowac
zrodta swiattai oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgledu nawysoka skutecznosé swietlna, trwatosé i statos¢ strumienia swietlnego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie wysokopreznych lamp sodowych, rteciowych lub rteciowych z
hal ogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowac sie szeroki m ograniczonym rozsytem swiatta Ze wzgledow
ekspl oatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami
zewngtrznymi komory lampowej 1P 54 i klasa ochronnosci 1.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materialéw
nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacel 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.4.6. Stupy i maszty oswietleniowe

Stupy i maszty oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa dla
konkretnego obi ektu.
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Dla oswietlenia drog, poza szczeg6lnymi przypadkami, naezy stosowac typowe stupy oswietleniowe
betonowe i stal owe umozliwigj ace zawieszenie opraw nawysokasci 10 i 12 m oraz maszty 0 wysokosci
zawieszeniaopraw 161 18 m.

Stupy i maszty powinny przenie$¢ obciazeniawynikgace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz
parciawiatru dialli 11l strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiadac w swej gérng czesci odpowiednig srednicy rurg stalowa dla
zamocowania wysiegnika rurowego i ostony stozkowsj.

W dolng czgsci stupy i maszty powinny posiada¢ jedna lub dwie wngki zamykane drzwiczkami.

Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zai nstal owania typowej tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowsej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zalezngj od ilosci zainstal owanych opraw) i
cztery lub pigé zaci skéw do podtaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mn?.

Stalowe stupy i maszty winny by¢ wykonane ze stali profilowel St 3 SX i gtali rurowej R 35. Ich
powierzchnie wewngetrzne powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwa ochronng z bitizolu o grubosci min.
120 pm. Strona zewngtrzna po oczyszczeniu |1 stopnia powinna by¢ mal owana trzema warstwami farb;
antykorozyjna, podktadowsa i nawierzchniowsa. Farba nawierzchniowa powinnaby¢ koloru szarego (mieszanina
koloréw 51 i 81 w stosunku 1:1).

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczal nych odchytek podanych w dokumentacji
projektowe] i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywac peknigé, a otwory na elementy taczace nie
powinny mie¢ podnies onych krawedzi.

Sktadowanie stupéw i masztéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ nawyréwnanym
podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.4.7. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczegj, to nalezy wysiegniki wykonywac z rur stalowych bez szwu 0 znaku R 351
srednicy zewngtrzng od 60,3 do 76,1 mm. Grubos¢ scianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm.

Ramionalub ramig wysiggnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, aich wysigg
powinien by¢ zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupow
oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drog.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpi eczone antykorozyjnie powtokami maarskimi z zewnatrz i
asfaltowymi wewnatrz rur, tak jak stupy i maszty oswietleniowe.

Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢ w migjscu suchym i zabezpieczonym przed
ich uszkodzeniem.

2.4.8. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nal ezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego wysiegnikai
stupa o$wi etl eni owego.

2.4.9. Tabliczka bezpi ecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednia ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pigé
zaciskéw przystosowanych do podtaczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 50 mm?,

2.4.10. Szafa oswietleniowa

Szfa oswietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i odpowiada¢ wymaganiom PN-
91/E-05160/01 [14], jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stopniu
ochrony IP 33. Szafa powinnaby¢ przystosowanado sieci kablowej tak od strony zasilaniajak i odbioru i
wykonana na napiecie znamionowe 380/220 V, 50 Hz.

Szafa oswietl eni owa powinna sktada¢ si¢ z cztondw:

- zasilgjacego dostosowanego do podtaczenia kabla o przekroju zyt do 120 mm?, skladajacego sie z podstaw
bezpiecznikowych 200 A lub tacznika recznego 200 A,

- odbiorczego sktadajacego sie z min. 6 pdl odptywowych, wyposazonego w gniazda bezpiecznikowe BiGs 63
A'i styczniki 200 A, ktére bezposrednio wiaczaja i wylaczaja oswietlenie. Do podtaczenia kabli odbiorczych,
czton powinien posiada¢ uniwersalne zaciski srubowe umozliwigjace przykrecenie zyt o przekroju do 70
mm? bez uzywania koncowek kablowych,

- pomiarowego, stuzacego do pomiaru energii elektryczng,

- sterowniczego realizujacego | okalhe wymagania zawarte w dokumentacji projektowej lub SST.

Ponadto szafa oswi etleniowa powinna umozliwiac wytaczanie czesci oswietlenia oraz pracg w
pierscieniu sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

146



Sktadowanie szafy oswietleniowe] powinno odbywac si¢ w zamknigtym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniem si¢ kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.11. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane € ementy betonowe powinien byé klasy co ngjmnigj 111 i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.12. Kit uszczelnigjacy

Do uszczel niania potaczenia stupa z wysiggnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac wszelkie

rodzaj e kitow spetnigace wymagania BN-80/6112-28 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania o$wi etlenia dr ogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwa jakos¢ robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem A 70 cm,

- gpawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spainowej 70 m¥/h,

- recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw do A 15 cm,

- urzadzenia przeciskowego do przeciskaniarur ochronnych pod istnigjacymi drogami.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow i element6w o§wietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystaniaz
nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowsy,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania r ob6t

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtgbokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zd eca sie wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé
wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywac mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalneg struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabd powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jedne strony wykopu. Skarpy rowka powinny byé
wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody pozateren przyl eggjacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie naezy wykonat warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami
recznymi lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-
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77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywad w taki spasob aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu
lub kabla

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST [ub przez Inzyniera
5.3. Wykonanie ustojéw pod stupy oswietleniowe

Jezeli dokumentagj a projektowa nie przewiduje inaczg, to nalezy stosowaé proste do wykonania ustoje
z uzyciem rur betonowych A 60 cm diugosci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzgledniac¢ rodzaj gruntu, typ wysiegnikai oprawy oraz powinna
wytrzymac parcie wiatru dlall i 111 strefy wiatrowe . Gorna cze$¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowac si¢ 10
cm pod powierzchnia gruntu.

5.4. Montaz fundamentéw pr efabr ykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowsy.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spetnigjacego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spetnigjacego wymagania BN-66/6774-
01[23].

Przed jego zasypaniem nal ezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
scianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzonajest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérng powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500,
z dopuszczalna tolerancja rzgdnegl posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno byé
wykonane z doktadnoscia £ 10 cm.

5.5. Montaz masztow

Przed przystapieniem do montazu masztu nal ezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw
taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktéra w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, naezy uzupetnié.

Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwréci¢ uwage, aby
nie spowodowa¢ odksztalcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.

Nakretki $rub mocujacych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpi eczone przed
odkreceniem.

Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysokosci masztu.

Po wykonaniu robt montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku
migjscowych ubytkéw, uzupetni¢ powtoke mal ujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowsej. Nie nalezy mal owaé przy temperaturze otoczenia nizszel niz 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza
przekraczajacej 80%.

5.6. Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i cze$ciowo wykonane ustoje. Spod stupa
powinien opierac si¢ nawarstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci min. 10 cm lub na ptycie
chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Gtebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé¢ wedtug dokumentacji projektows.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa

Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka zngjdowata sig od strony chodnika, aprzy jego braku, od
strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

5.7. Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z bal konem.

Czes¢ pionowa wysiegnika nalezy wsunaé¢ do oporu w rure znajdujaca Sie w gérngj czesci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go srubami, zngjdujacymi Si¢ w
nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obciazeniu go oprawa lub ciezarem réwnym ciezarowi
oprawy.

Potaczenia wysiggnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomigdzy
kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rura wierzchotkowa stupa, nalezy wypetni¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscia * 2 stopnie do osi
jezdni lub stycznegj do osi w przypadku, gdy jezdniajest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikow znajdowaty si¢ w jednej ptaszczyznie réwnolegte do
powierzchni oswietlang jezdni.

5.8. Montaz opraw
Montaz opraw nawysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem.
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Kazda oprawg przed zamontowaniem nal ezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jg dziatanie (Sprawdzenie
zaswieceniasi¢ lampy).

Oprawy naezy montowa¢ po uprzednim wciagnicciu przewoddw zasilajacych do stupow i
wysiegnikow.

Nalezy stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnioneg z zytami miedzianymi o przekroju zyty
nie mnigjszym niz 1 mm?

llos¢ przewoddw zaleznajest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy
mocowa¢ hawysi¢gnikach i gtowicach masztéw w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu
do nich przewodéw zasilgjacych i ustawieniuich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposdb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parciawiatru dlall i 11l strefy wiatrows).

5.9. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinnabyé mnigjsza niz 0°C.

Kabel moznazgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mnigjszy niz 10-krotna zewngtrzna jego srednica

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gigbokosci 0,7 m z doktadnoscia + 5 cm nawarstwie
piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzi mego o
grubosci co najmnig 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catgj trasy, co ngimnigj 25 cm nad kablem,
nalezy uktada¢ folig koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadac w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wngtrza wody
i przed ich zamuleniem.

W migjscach skrzyzowan kabli z istnigjacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie
przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na
kazdym skrzyzowaniul.

Kabel utozony w ziemi nacatgl swej dtugosci powinien posiadac oznaczniki identyfikacyjne.

Namostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy:

- nienaruszalnos$¢ konstrukgji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu | ub wiaduktu,
- tawos¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie
prac zwiazanych z naprawa i konserwacja konstrukgji.

Zdecasig przy latarniach, szafie oswietleniows), przepustach kabl owych; pozostawienie 2-metrowych
zapasow ekspl oatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolagji poszczeg6lnych odcinkéw kabla
induktorem o napigciu nie mnigiszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejszaniz 20
Moméw/m.

Zblizeniai odlegtosci kabla od innych instalagji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmnigjsza dopuszcza na

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegtos¢ w cm
pionowaprzy | poziomaprzy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 | Kable el ektroenergetyczne na napiecie o5 10
znamionowe sieci do 1 kV

2 | Kable elektroenergetyczne na napiecie 50 10
Znamionowe sieci wyzsze hiz 1 kV

3 | Kabletelekomunikacyjne 50 50

4 | Rurociagi wodociagowe, sciekowe, cieplne, 50" 50
gazowe z gazami niepalnymi
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5 | Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100

6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 | Czesci podziemne linii napowietrznych (usto;,
- - 80
podpora, odciazka)
8 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, i 50
kanaty

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
5.10. Montaz szafy o§wi etleniowej

Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonel przez producenta
szafy i fundamentu.

Instrukcja powinna zawierat wskazéwki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robét, a
mianowicie:
- wykopow pod fundament,
- montaz fundamentu,
- ustawieniei zamontowanie szafy na fundamencie,
- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowsj,
- podtaczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,
- zasypanie wykopu i roboty wykonczeni owe.
5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpor azeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dlainstaacji oswietleniowe), do czasu ukazaniasie
nowych przepisdw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od i stnigjacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilgjacej szafe
oswietleniowa, oraz od warunkéw technicznych przytaczenia wydanych przez zaklad energetyczny.
5.11.1. Zerowanie

Zerowanie pol ega na potaczeniu czgsci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE ub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zaktéceniowych odtaczenie
zaslania

Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, nakoncu linii oswietleniowsej i nakoncu kazdego odgatezienia
o dtugosci wigkszegl niz 200 m, nalezy wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekracza¢ 5 omow.

Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych A20 mm, nie
krétszych niz 2,5 m, potaczonych bednarka ocynkowana 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi zngjdujacymi si¢ w szafie oswietleniowsj i latarniach, nalezy taczy¢
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mnigjszych od przekroju uziomu poziomego.
5.11.2. Uziemienie

Uziemienie polega ha polaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposdb powodujacy
samoczynne odtaczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych

. Zaleca sig¢ wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajac w jednym rowie z kablem oswietleniowym,
bednarke ocynkowana 25 x 4 mm, ktdra nastgpnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latarn, masztow i szafy
odwietleniowg i potaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spelnia¢ réwniez role zaciskow
probierczych.

Ewentualne taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie.

Bednarkaw ziemi nie powinnaby¢ uktadana ptycej niz 0,6 mi powinnaby¢ zasypana gruntem bez
kamieni, zwiru i gruzu.

Od zacisk6w ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktada¢ przewody
miedziane o przekroju nie mnigszym niz 2,5 mme.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie §cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektows i
SST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p.
5.2 oraz sprawdzi¢ sposdb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.
6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiardéw, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymatosci.
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Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawieniaw
planiei rzedne posadowienia.

6.4. Latarniei maszty oswietleniowe
Elementy latarn i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa i BN-79/9068-01 [30].
Latarniei maszty oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzglgdem:
doktadnosci ustawienia pionowego stupdw,
- prawidtowosci ustawieniawysiegnikai opraw wzgledem os oswietlang jezdni,
- jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowe oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci potaczen srubowych stupdw, masztdw, wysiegnikow i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronng wszystkich element6w.
6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywaniai po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
- gltebokosci zakopaniakabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronngj od kabla,
- rezystangji izolacji i ciagtosci zyt kabla

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i
ciagtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i rozpl antowanie nadmiaru ziemi.
6.6. Szafa oswietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa oswietleniowalub jg czgsci odpowiadgia tym
wymaganiom dokumentadji projektowe), ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez
demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy obja¢ jakos¢ wykonaniai wykonczenia, azwtaszcza:

- stan pokry¢ antykorozyjnych,

- ciagtos¢ przewoddw ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metal owych elementéw mogacych znaezé
si¢ pod napieciem,

- jakos¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

- jakose konstrukgji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

- jakos¢ potaczen srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcja szafy,

- stan powtok antykorozyjnych,

- jakos¢ potaczen kabli zasilgjacych odptywowych i sterowniczych,

- zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym
mi g Scu wewnatrz szafy.

6.7. Instalacja pr zeciwpor azeni owa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, apo jg zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczeniai rozplantowanie
gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instal acji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiar6w naezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniows.
6.8. Pomiar natezenia owietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co ngimnigj 0,5 godz. od wiaczenialamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nal ezy wykonywaé przy suchej i
czystel nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztalci¢
przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgta, sniezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiar6w naezy uzywac przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewnigjacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mnigjsze od 30% categj skali na
danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlaniana ezy wykonywaé za pomoca |uksomi erza wyposazonego w urzadzenie
do korekcji katowej, a element swiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwigjace doktadne
pozi omowanie podczas pomiaru.
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Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].
6.9. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami r obét
Wszystki e materiaty nie spethigjace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST zostana przez
Inzyniera odrzucone.
Wszystki e elementy rob6t, ktre wykazuja odstepstwa od postanowien OST zostana rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiar u robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarows dlalinii kablowej jest metr, adlalatarni, masztow i szaf oswietleniowych jest
sztuka.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t
Ogdlne zasady odbioru rob6t podanow SST D-M-00.00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentow i ustojow,
- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uziomoéw tasmowych.
8.3. Dokumenty do odbior u kofcowego rob6t
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowa¢, oprocz dokumentdw
wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiardw skuteczno$ci zerowania zastosowane ochrony przeciw porazeniowsy.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cenajednostki obmiar owej
Cenal m linii kablowej [ub 1 szt. latarni, masztéw lub szaf oswietleniowych obej muje odpowiednio:
- wyznaczenie robot w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopy pod fundamenty lub kable,
- wykonanie fundamentéw lub ustojow,
- zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,
- montaz masztéw, stupdw, wysiegnikéw, opraw, szafy oswietleniowe i instalacji przeciwporazeniowsj,
- uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folia ochronna,
- podtaczenie zasilania,
- sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomi arem natgzenia oswietlenia,
- gporzadzenie geodezyjng dokumentacji powykonawcze,
konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajacemu.
lO PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty
konstrukcji wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiaw zakresie
wykonywaniabadan przy odbiorze

3. PN-88/B-06250 Beton zwykty

4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacjai okreslenia

6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfi kowanego polichlorku winylu
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10. PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych

11. PN-55/E-05021 Urzadzenia el ektroenergetyczne. Wyznaczanie obciazal Nosci
przewodow i kabli

12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa

13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kabl owe. Projektowanie i budowa

14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnicei sterownice niskonapieciowe. Wymagania
dotyczace zestawdw badanych w petnym i niepetnym zakresie
badan typu

15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymaganiai
badania

16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne

17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolagji i
powtoce polwinitowej na napigci e znamionowe nie
przekraczajace 6,6 kV. Kable €l ektroenergetyczne na napiccie
znamionowe 0,6/1 kV

18. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagoéw
Z przeszkodami terenowymi. Wymagania

19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania

20. BN-80/6112-28 Kit miniowy

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastyczni onego
polichlorku winylu suspensyjnego

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
pospotka

24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

28. BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowei ze betowe
WIPRO

29. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci migjscowe. Linie kablowe. Ogdlne
wymaganiai badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji

wsporczych oéwietleniowych i energetycznych linii
napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

31. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972r.)

33.Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Czes¢ V. Instalacje elektryczne,
1973r.

34. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia d ektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowsej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)

35. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.

D —00.00.02 TABLICE INFORMACYJNE Z NAZWAMI ULIC

1. WSTEP
1.1. Przedmiot sST

Przedmiotem ninigjszel szczegotowe specyfikacji techniczngl (SST) sa wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru tablic informacyjnych z nazwami ulic.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét nadrogach krajowych i wojewodzkich.

Zaeca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach migjskich i gminnych.
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1.3. Zakresrob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem tablic informacyjnych stosowanych do okreslania nazw ulic:
1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Tablica z nazwa ulicy - znak wykonany w postaci tarczy prostokatng z napisami abo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczel lub elewcji istnigacych budynkéw.

1.4.2. Tarcza tablicy - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ tablicy. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materiatldw (stal, duminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3. Lico tablicy - przednia czg$¢ tablicy, stuzaca do podania tresci tablicy. Lico oze by¢ wykonane jako
malowane lub oklgjane (folia odblaskowa |ub nieodblaskowsa).

1.4.4. Konstrukcja wsporcza tablicy- stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
tablicy, wraz z elementami stuzacymi do przymocowaniatarczy (sruby, zaciski itp.).

1.4.5. Tablica nowa - tablica uzytkowana (ustawiona na ulicy) lub magazynowana w okresie do 3 miesiecy od
daty produkg;ji.

1.4.6. Tablica uzytkowana - tablica ustawiona na ulicy lub magazynowana przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od
daty produkg;ji.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace r ob6t

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy material do wykonania tablicy informacyjnej, na ktéra nie ma normy, musi posiada¢ aprobate
techniczna wydana przez uprawniona jednostkg. Tablice powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”)
nadany przez uprawniona jednostke.
2.3. Materiaty stosowane do fundamentow konstr ukcji wspor czych tablic

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
- Z betonu zbrojonego,
- innerozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadad
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastycznigjace lub uptynnigjace.

2.3.5. Prety zbrojenia
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Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251
[2].
2.4. Konstr ukcje wspor cze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze tablic nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, aw przypadku
braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych
ksztattownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwaznigjsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczel z rur i katownikéw podano

w tablicy 1i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu wal cowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé Masalm Dopuszcza ne odchytki
zewngtrzna scianki kg/m srednicy grubosci
mm mm zewngtrzne scianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 434
114,0 od 4,0do 14,0 od 10,9do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0do 16,0 od11,5do 414
Tablica 2. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]
Wymiary Grubosé Masalm Dopuszcza ne odchytki
ramion ramienia katownika dtugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 t1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 04
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 15 0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75X 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5
80x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 £15 0,5
90x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +06

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub inng normy
zaakceptowang przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknigc,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczal nych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosci ach:

- doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczal na odchytka + 10 mm,
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- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
Cigciei z dopuszczalng odchytka dla catel diugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczal na miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmnal m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] Iub inne normy.

Do ocynkowaniarur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawigjacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i
wigkszych i grubosci scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i
grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co ngmniegj
obgl mowac: znak wytworey, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia,
zwacowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunicte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze
obrobi ona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigciai zaokraglone brzegi, a grubosé¢ ksztattownika nie moze
zmnigjszy¢ si¢ poza dopuszczalna dolna odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdituzng ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W |ub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wegdtug PN-H-
84020 [14] - tablica 3 lub inng uzgodniong stali i normy pomiedzy Zamawiagjacym i wytworca.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza si¢ tylko w wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasnosci ksztaltowni kow wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymatosé¢ na
roz- ciaganie, MPa,
dla wy- robow o
grub. lub sred. w
mm
od 40 od 65 0d80 | od100 | od 150 od 100

d040 |\ 4565 | do80 | do100 | do150 | do200 | 99190 | 40200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do490 | do490
StAW | 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do550

Granica plastycznosci, MPa, minimum dlawyrobdw

Stal 0 grubosci lub $rednicy, w mm

2.4.4. Elektrody lub drut spawa niczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen
element6w, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie
inngj uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla
spawani a gazowego acetyl enowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica el ektrody ub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm,
gdy e ementy taczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia el ektrody Iub drutu powinna by¢ czystai gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii eektrod lub drutéw wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktorym podane
sa nastepujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiardw, sprawdzenie sktadu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymatosci na rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wiasnosci
elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny byé przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikow wywotujacych korozje.

2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej nakonstrukcjach stalowych, powinnaona
by¢ z cynku o czystosci nie mnigjszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.
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Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawani e powtoki od poditoza.
Tablica 4. Minimal na grubos¢ powtoki metalizacyjng cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubos¢ powtoki, mm,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wediug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200M
M - powtoka pokryta dwoma | ub wigksza liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta |ub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, aw przypadku znakéw umieszczanych nainnych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw
stuzacych do zamocowania znakéw natym obiekcie lub konstrukgji, obowiazany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne konstrukgji
wsporczg lub elementéw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpi eczenia przeciwkorozyj nego.

W przypadku stupkow znakow pionowych astrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukeji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporcze)
dla znakow drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawianaindywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporcze.

2.5. Tarczatablicy
2.5.1. Trwalos¢ materiatdw nawplywy zewngtrzne

Materiaty uzyte nalico i tarcze tablicy oraz potaczenie lica tablicy z tarcza tablicy, a takze sposob
wykonczeniatablicy, musza wykazywa¢ petna odpornosé¢ na oddzi atywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy
amosferyczne i wystepujace w normanych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym Kkorozje
elektrochemiczna) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwaorce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca tablicy obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca,
trwatos¢ tablicy oraz warunki gwarancyjne dlatablicy, atakze udostgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu,
b) dane szczegbtowe o ewentua nych ograniczeniach w stosowaniu tablicy,
C) instrukcje utrzymania.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy tablicy

Materiatami stosowanymi do wykonaniatarczy tablic sa:
- blachastalowa,
- blachaz aluminium lub stopéw z auminium,
- inne materiaty, np. sklejkawodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty techniczngj.

2.5.4. Tarczaz blachy stal owej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmnigj 1,0 mm powinna by¢ zabezpi eczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub e ektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla dangj technol ogii.

Nie dopuszcza sie stosowania sta owych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiednig)
trwatosci, nie mniejsze niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dlatarczy znaku z blachy stalowej nie powinnaby¢ mnigjszaniz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza z blachy aluminiowej
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Blacha z auminium lub stopéw auminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
-z blachy z duminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
ngmnig 1,5 mm,
-z blachy z duminium dlatarcz ptaskich co ngimnig 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folia lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowani u farby ochronngj lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatos¢ dlatarcz z aluminiumi stopéw z a uminium powinna wynosi¢:
- dlatarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmnigj 155 MPa,
- dlatarcz ptaskich, co ngimnigj 200 M Pa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy

Tarcza tablicy musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztalcen ptaszczyzny tablicy, w tym pofatdowan,
wgie¢, lokanych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy (zwichrowanie, pofatdowanie
itp.) nie moze wynosi¢ wigcg niz 1,5 % najwigkszego wymiaru tablicy.

Krawedzie tarczy tablicy musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarczata byta poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze
2.6. Materialy do montazu tablic

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba €l ementow
konstrukcji wsporczych tablic jak sruby, listwy, wkrety, nakregtki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigé,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.7. Przechowywaniei sktadowanie materiatow

Cement stasowany do wykonania fundamentéw dla pionowych konstrukcji wsporczych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych ki as.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkiadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy
podtozem a prefabrykatem.

Tablice powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw nawode,

- gprzetu spawal niczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé¢ przewozone
srodkami transportowymi  w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport tablic, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac
srodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania r ob6t
Ogodlne zasady wykonywaniarob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Raboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt na ezy wyznaczy¢:
- lokalizacje tablicy,
- wysokos¢ zamocowaniatablicy na konstrukcji wsporczej |ub dewagji.

Punkty stabilizujace mi g sca ustawienia tablic nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania
i odbioru robo6t istniata mozliwos¢ sprawdzenialokalizacji tablic.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcji wspor czych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtgbokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
scianami gruntu i prefabrykatem naezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnia poboczalub by¢ wyniesiona nad te powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i migjscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbroj onego nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych naezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektows, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwigacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszong strukturze gruntu rodzimego, grunt naezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpi eczy¢
izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Wykonanie spawanych Zacz elementéw metal owych

Ztacza spawane el ementdw metal owych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiar6w spoin nie
powinny przekracza¢ = 0,5 mm dlaspoiny grubosci do 6 mmi £ 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢
wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie magja one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
Znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczal ne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodza) wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklgsnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznicawysokosci sasiednich wglebien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstr ukcje wspor cze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy

159



wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpieczne
konstrukcji, umieszczonych nawysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktore znajduja Sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrzarozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczane ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ najezdnig. Wysokos¢ czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostalej po odtaczeniu gorne jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25
m.

5.6.3. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta
nad te¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcgj niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
zngdujacych si¢ poza korona drogi, gérna cze¢s¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu
niewigcg niz 0,15 m.

5.6.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralna z tym, ze
dopuszcza si¢ barweg naturalna pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy tablicy z konstrukcj g wspor cza

Tarcza tablicy musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczel w sposob uniemozliwigjacy j€
przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwigjacej lub znacznie utrudnigjacg ich roztaczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza tablicy sktadanego musi wykazywac petna integralnos¢ podczas nagjechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementdw tarczy nie moze si¢ od nigj
odtacza¢ w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposdb trwaty, zapewnigjacy petna czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewngtrzne
dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztatceniatresci znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokra”. Uwzglednigjac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatdw dlatych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania r obét
6.3.1. Badania materiatow w czasi e wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z aprobata techniczna lub z deklaracja zgodnosci wydana
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymi arow.
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Czestotliwos¢ badan i ocenaich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustal eniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrob6w dostarczonych przez

producentow
. . . , . , Ocena
Lp. | Rodzg badania| Liczba badan Opis badan wynikow badai
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 Powierzchnig zbada¢
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.

nych losowo sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazde dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czongj partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow licza- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2

2 | Sprawdzenie cg do 1000| przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow €lementow sprawdzianami  (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawniong jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrolaw czasi e wykonywania robot

W czasie wykonywania robét naezy sprawdzac:
- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokosé
zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszcza nych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 5,
- prawidlowos¢ wykonaniawykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ ustawienia stupkédw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:
- przed ogledzinami, spoine i przylegajace do nigj e ementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zani eczyszczen utrudnigacych prowadzenie obserwacji i pomiardw,
- ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizuanie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawniong jednostce zbadanie wytrzymatosci zmegczeniowe)
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
- zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtornym
spawaniem.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiar u robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dlaznakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dlaznakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny
Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbi oru ostatecznego.
Odhidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikdw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 5.
8.3. Odbioér pogwar ancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cenajednostki obmiar owej

Cenawykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obe muje:
- prace pomiarowei roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw

- dostarczeniei ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakow drogowych,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczng.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacjai okreslenia
6. PN-B-32250 M ateriaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewngtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacjai okreslenie agresywnosci
korozyjnel srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu wal cowane na goraco ogélnego
zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnionei walcowane ha zimno
0gdblnego przeznaczenia
11.  PN-H-82200 Cynk
12.  PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszongj wytrzymatosci. Gatunki
13.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogol nego przeznaczenia.
Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal narury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowakonstrukcyjna. Stal do nawegl ania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki wal cowane na goraco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogodlne zasady projektowania stalowych ustrojéw
nosnych
20. PN-M-69011 Spawal nictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniai napawania stali
22.  PN-M-69430 Spawal nictwo. Elektrody stalowe otulone do spawaniai
napawania. Ogdlne wymaganiai badania
23.  PN-M-69775 Spawal nictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewngtrznych
24.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania
25. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powtoki metdizacyjne cynkowe i

26.

BN-82/4131-03

aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych.
Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z
zeliw wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowaniaznakow i urzadzen bezpieczenstwa
ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskig z dnia3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).

¢) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm

utozony na ptask (np. przy wjezdzie na

d) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem
betonowym, natawie betonowej
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1. kraweznik, typ uliczny kamienny 1. kraweznik, typ uliczny
20 x 35x 50 + 200 cm 15(20) x 30(35) x 200 cm
2. podsypkacem.-piaskowa 1:4 2. $ciek betonowy
3. tawaz betonu B10 3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawaz betonu B10

D -10.01.01 MURY OPOROWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

29. Przedmiotem ninigjszej SST sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru rob6t zwiazanych z
wykonywaniem muréw oporowych.

30. 1.2. Zakres stosowania SST

3L Zaeca sie¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach migjskich i gminnych.

32.1.3. Zakres robot objetych SST

33. Ustal enia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z budowa
muréw oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypow lub wykopdw poprzez przejecie
bocznego parciagruntu i przekazania na podtoze.

34. Funkcje muréw oporowych moga spetniac:

35. mury kamienne, uktadane na zaprawie cementowej badz na sucho,

36. mury ceglane,

37.mury betonowe,

38. mury zel betowe,

39. $ciany z gruntu zbrojonego,

40. sciany z prefabrykatow zelbetowych,

41. konstrukcje oporowe quasi-skrzyniowe, ze scianek szczelnych, z kaszyc, ze scian szczelinowych, z kotwami
gruntowymi iniekecyjnymi, itp.

42. Ninigjsza SST dotyczy najczescigl stosowanych w drogownictwie muréw kamiennych na zaprawie
cementowej, betonowych i zelbetowych.

43.1.4. Okreslenia podstawowe

44.1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujacaw stani e statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych a bo innych materiatéw rozdrobnionych.

45.1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi pol skimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

46. 1.5. Ogolne wymagani a dotyczace robét

47. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

48.2. MATERIALY

49, 2.1. Ogolne wymagani a dotyczace materiatdw

50. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 2.

51. 2.2. Rodzaje materiatow

52. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi ninigjsza OST, sa:

53. kamien namury oporowe,

54. zaprawa cementowa,

55. zelbetowe d ementy prefabrykowane,

56. elementy deskowaniakonstrukcji betonowych i zelbetowych,

57.beton i jego sktadniki,
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58. stal zbrojeniowa,

59. materiaty do szczelin dylatacyjnych,

60. materiaty izolacyjne,

61. materiaty do wykonania odwodni enia za murem oporowym.

62.2.3. Kamien
63. Zdeca si¢ stasowa¢ na mury oporowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych
wymaganiom PN-B-01080 [1].
64. Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy
1
65. Tablica 1. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamieniatamanego
Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Metoda badan wg
1 Wytrzymatos¢ na sciskanie, MPa, co ngjmnigj,
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110[9]
- nasycenia woda 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 Mrozoodpornosé. Liczba cykli zamrazania, po
ktorych wystepuja uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102[ 8]

krawedzi lub narozy, co ngjmnig

3 Odpornos¢ na niszczace dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulegac od 0,5do 10 | PN-B-01080[1]
niszczeniu w $rodowisku agresywnym, w ktorym
zawartos¢ SO2 w mg/m3 wynosi

4 Scieranosé natarczy Boehmego, mm, nie wiccej

niz, w stanie: PN-B-04111[10]
- powietrznosuchym 25
- nasycenia woda 5
5 Nasiakliwos¢ woda, %, nie wigcej niz 5 PN-B-04101[7]
66. Dopuszcza sig nastepujace wady powierzchni licowe) kamienia:

67. wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

68. szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtgbokosci do 10 mm, przy tacznej dtugosci uszkodzen nie
wigce niz 10 % dtugosci kazdej krawedzi.

69. Kamien tamany nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem poszczegdl nych jego rodzajow.

70.2.4. Zelbetowe eementy prefabrykowane

71 Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Odchytki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiada¢c PN-B-02356 [4] wedtug 7 klasy:

72. Wymiar elementu, mm Tolerancjawymiaru, mm

73. od 300 do 900 10

74. od 900 do 3000 12

75. od 3000 do 9000 16

76. Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, peknigé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory o
gtebokosci do 5 mm jako pozostatosci po pgcherzykach powietrzai wodzie.

77. Po whbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glgbokosci do 10 mm i diugosci

do 50 mmw liczbie 2 sztuk na 1 m krawgdzi elementu, przy czym najedne krawedzi nie moze by¢ wigcej
niz 5 wyszczerbien.

78. Elementy naezy sktadowa¢ nawyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegdlne
rodzaje el ementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

79.2.5. Zaprawa cementowa

80. Do muru oporowego kamiennego nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27] marki nie
nizszej niz M 12.

81 Do zapraw nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg PN-
B-06711[16] i wodg wg PN-B-32250 [34].

82.2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zel betowych

83. Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13].

84. Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym normom:

85. drewno iglaste tartaczne do robdt ciesielskich wg PN-D-95017 [35],

86.tarcicaiglastado robdt ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36],

87.tarcicaiglastado drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],

88. gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
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89. $ruby, wkrety do drewnai podktadki do srub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-82505 [43] i
PN-M-82010 [40],

90. ptyty pil$niowe z drewnawg BN-69/7122-11 [55].

91 Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

92.2.7. Beton i jego sktadniki

93. Do muréw oporowych betonowych i zel betowych nalezy stosowaé beton zwykty wg PN-B-06250 [12].
W przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustd eniami dokumentacji projektowej i SST, mozna
stosowa¢ beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 [49].

94, Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701 [28].

95. Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa natura nego sortowanego, kruszywo
tamane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17].

96. Woda powinnaby¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [34].

97. Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja

projektowai SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [12] .

98. Projektowani e sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12].

99. Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okreslainacze, powinnaby¢ dla muréw oporowych z:

100.a) betonu zwyktego: B 20,

101.b) zelbetu: B 20, B 25, B 30.

102.2.8. Sta zbrojeniowa

103. Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215
[39]. Wiasciwosci stali powinny odpowiada¢c wymagani om PN-H-84020 [38].

104.2.9. Materiaty do szczelin dylatacyjnych

105. Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione materiatem uszczel nigjacym zgodnym z dokumentacja
projektowa i SST, posiadagjacym aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

106.2.10. Maeriaty izolacyjne

107. Do izolacji muréw oporowych mozna stosowaé nastepujace materialy:

108.lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],

109.roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni scian przed utozeniem wiasciwej powtoki izolacyjnej wg
PN-B-24622 [30],

110.lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625 [31],

111 .asfaltowa emulg¢ kationowa do gruntowania powi erzchni wg BN-71/6771-02 [54],

112.emulsje asfaltowa wg BN-82/6753-01 [53],

113 kit asfaltowy uszczel nigacy wg PN-B-30175 [33],

114.pape asfaltowa natekturze budowlangj wg PN-B-27617 [32],

115.pape asfatowa nawiokninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],

116.inne materiaty izolacyjne posiadajace aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

117. Zastosowane materiaty izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

118.2.11. Maeriaty do wykonania odwodnienia za murem oporowym

119. Warstwy filtracyjne za murem oporowym moga by¢ wykonywane z materiatéw takich jak zwir,
mieszanka, piasek gruby i sredni, odpowiadajacych wymaganiom PN-B-06716 [23] i PN-B-11111 [24].

120. Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nastgpujacych norm:

121.ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],

122 rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47].

123. Geowtoknina powinna by¢ maeriatem odpornym na dzi atanie wilgoci, srodowiska agresywnego
chemiczniei biologicznie oraz temperatury, bez rozdaré, dziur i przerw ciagtosci, z dobra sczepnoscia z
gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumentacja projektowa lub aprobatami technicznymi.

124.3. SPRZET

125.3.1. Ogolne wymagani a dotyczace sprzetu

126. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

127.3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

128. Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

129 .koparek,

130.betoniarek,

131.zageszczarek ptytowych wibracyjnych,

132.ubijakow recznych i mechanicznych,

133.tadowarek.

134.4. TRANSPORT

135.4.1. Ogolne wymagani a dotyczace transportu

136. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
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137.4.2. Transport materiatow

138.4.2.1. Transport kruszywa

139. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

140.4.2.2. Transport cementu

141. Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].

142.4.2.3. Transport stali zbrojeniowe)

143. Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja
przed korozja i uszkodzeniami.

144.4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

145. Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

146.4.2.5. Transport mieszanki betonowe

147. Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] i
SST.

148.4.2.6. Transport drewnai el ementéw deskowania

149. Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a el ementy metal owe w warunkach zabezpi eczajacych je przed
korozja.

150.4.2.7. Transport wyrobow ceramicznych

151. Rurki ceramiczne drenarskie nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07 [50].

152.5. WYKONANIE ROBOT

153.5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

154. Ogdlne zasady wykonywaniarob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

155.5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

156. Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

157. Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru oporowego
[ub pewnych jego elementéw, to w SST powinny by¢ zawarte nastepujace warunki:

158.Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i badan przy
odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresi e obliczen statycznych i projektowania.

159.Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegdtowe rozwiazania projektowe
z wymaganiami odhbioru robot dla brakujacych w dokumentacji projektowej elementéw muru oporowego.

160.5.3. Wykopy fundamentowe

161. Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢
wykonane recznie lub mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu recznie do gtgbokosci nie wigksze)
niz 2 m.

162. Wykonanie wykopu ponizegf wad gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do
gtebokaosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach asuwajacych si¢ nalezy
wykonywa¢ wykop ze skarpa zapewnigjaca statecznosé lub stosowaé inne metody zabezpieczenia wykopu,
zaakceptowane przez Inzyniera.

163. Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

164. Gornawarstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszone.

165. Dopuszczal ne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

166.w planie+ 10 cmi - 5 cm,

167.rzedne dnawykopu + 5 cm.

168. Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na migjsce odktadu lub rozplantowac w poblizu miejsca
budowy.

169.5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia

170. Mury oporowe z kami enia powinny by¢ wykonywane jako mury petne na zaprawie cementowej i
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [56].

171. Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

172. Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymagani om podanym w pkt 2.

173. Przy wykonywaniu muru powinny by¢ zachowane nastgpujace zasady:

174.mury kamienne nalezy wykonywac przy temperaturze powietrzanie nizsze niz + 50 C,

175.kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

176.pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporne byty mozliwie
poziome, a sasiadujace kamienie nie rozklinowywaty si¢ pod wptywem obciazenia pionowego; wicksze
szczeliny migdzy kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,

177.spoiny pionowe w kole nych warstwach kamienia powinny mijaé sig,

178.na kazda warstwe kamienia powinnaby¢ natozona warstwa zaprawy cementowe) w taki sposob, aby w
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murze nie byto migjsc niezapetnionych zaprawsa,

179.wyglad zewngtrzny muru powinien by¢ jednolity.

180. Mury z kamienia powinny by¢ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byty zblizone do ptaszczyzn
pionowych i poziomych, akrawedzieich przecieciabyty w przyblizeniu liniami prostymi.

181.5.5. Wykonanie deskowania dla muru oporowego betonowego

182. i zelbetowego

183. Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

184. Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukgji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypetnieniem masa betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i
mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane
przed wypetnieniem ich masa betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

185.5.6. Wykonanie muru oporowego z betonu lub zelbetu

186. Mury oporowe z betonu lub zel betu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa i SST
oraz odpowiadat wymaganiom:

187.PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymatosci, nasiakliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

188.PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportul.

189. W murach oporowych zel betowych grubos¢ otulenia zbrojenia powinnaby¢ nie mnigszaniz 5 cm
(zalecana 7 cm), a grubos¢ otulenia pretow podstawy $ciany powinnawynosi¢ nie mnig niz 7 cm.

190. Sposdb wykonania przerwy roboczej powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-03010 [5].

191. Przerwa robocza powinna przebiegac poziomo na catej dtugosci el ementu.

192. W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementéw betonowych lub
zelbetowych plaszczyzny stykdw el ementéw powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa zgodna z PN-B-
14501 [27].

193.5.7. Szczeliny dylatacyjne

194. Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-03010 [5].

195. Szczelina dyl atacyj na powinna przecinac mur oporowy od korony do spodu fundamentu.

196. Jesli dokumentacja projektowa nie okreslainacze, to szerokosé¢ szczeliny dylatacyjnej powinna
wynosi¢ od 10 do 20 mm, aodlegtos¢ migdzy szczelinami nie powinna przekracza¢ wartosci:

197.mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej 30m
198.mury oporowe z betonu:

199. a) nastonecznione 5m
200. b) nienastonecznione 10m
201.3. mury zelbetowe:

202. a) nastonecznione 15m
203. b) nienastonecznione 20m

204. Wypetnienie szczelin dyl atacyjnych powinno by¢ wykonane materiatami podanymi w punkcie 2.9.

205. 5.8. 1zolacja muréw oporowych

206. Izolacjg nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. 1zolacje¢ wykonuje si¢ na
powierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

207. Jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono sposobu wykonaniaizol agji, to moznaja
wykonad poprzez dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchnig $ciany materialéw izol acyjnych okreslonych
w pkt 2.10.

208. Kazdawarstwaizolacji powinnatworzyc¢ jednolita, ciagta powtoke przylegajaca do powierzchni sciany
lub do uprzednio utozong warstwy izolagji. Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz
stasowanie uszkodzonych materialéw rolowych jest niedopuszczal ne. Warstwa izolagji powinnaby¢
chroniona od uszkodzen mechanicznych.

2009. Materiaty i sposdb wykonaniaizolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

210.5.9. Zasypywanie wykopu

211 Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowane do przyjete metody
zageszczania gruntu, ktérato grubosé nie powinna przekraczac:

212.przy zageszczaniu recznymi watowaniu - 20 cm,

213.przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

214.przy stosowaniu ciezkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

215. Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen |ub warstw odwadniajacych powinno odbywac sig
recznie do wysokosci okoto 30 cm powyze urzadzenialub warstwy odwadniajace.

216.5.10. Roboty odwodnieniowe

217. Odwodni eni e powierzchniowe powinno zabezpiecza¢ przed powstawaniem obszaréw
bezodptywowych.
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218. Spadek powierzchni terenu powyze $ciany oporowej powinien wynosi¢ co ngjmnigj 1 %, aw pasie o
szerokosci 1,5 m przyl egajacym do sciany, co najmnigj 3 %.

219. Odwodni enie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, aw
przypadku braku wystarczajacych ustalen, przy uzyciu innych rozwiazan zaakceptowanych przez Inzyniera.

220. Warstwe filtracyjna pionowa zaleca si¢ stosowa¢ w przypadku zasypéw z gruntow piaszczystych.
Warstwg ukosna - w celu eliminacji nadmiernego cisnienia sptywowego wody w porach, w stabo
zageszczonym zasypie, natomiast jednoczesnie warstweg pozioma i pionowa (lub ukaosna) nalezy stosowaé w
celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-03010 [5].

221. Zamiast warstwy filtracyjngl mozna wykonywac:

222.caty zasyp z gruntu niespoistego spetnigjacego warunki jak dlawarstwy filtracyjne,

223.geowtdkning,

224 warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubosci od 50 do 150 mm.

225.5.11. Dopuszcza ne tol erancje wykonania muru oporowego

226. Dopuszcza sie nastepujace odchyleniawymiaréw w stosunku do podanych w dokumentaci
projektowe:

227.rzednych wierzchu sciany +20 mm,
228.rzednych spodu + 50 mm,
229.w przekroju poprzecznym + 20 mm,

230.odchylenie krawedzi od linii prostej niewigcg niz 10 mm/m i nie wigcegj niz 20 mm na catej dtugosci,

231.zwichrowaniei skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wiece
niz 10 mm/mi nie wigceg niz 20 mm na catgj powierzchni murul.

232.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

233.6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

234. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ pkt 6.

235.6.2. Kontrola wykonaniawykopéw fundamentowych

236. Kontrole rob6t ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglednieniem
wymagan podanych w punkcie 5.3.

237.6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia

238. Przy wykonywaniu muru z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [56] w
zakresie i z tolerancja podana ponizej:

239.sprawdzenie prawidtowaosci utozeniai wiazaniakamieni w murze - przez ogledziny,

240.sprawdzenie grubosci muru - dopuszczal na odchytkaw grubosci £ 20 mm,

241 sprawdzenie grubosci spoin - dopuszczal ne odchytki dla:

242. - spoin pionowych: grubos¢ 12 mm, odchytka+ 8 mmlub - 4 mm,

243. - spoin poziomych: grubos¢ 10 mm, odchytka+ 10 mm lub - 5 mm,

244.d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi muru:

245.zwichrowaniei skrzywienie powierzchni muru: nie wigeg niz 15 mm/m,

246.odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wigcg niz 6 mm/m i ngjwyzej dwa odchyleniana2 m,

247.odchyl enia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: niewigcg hiz 6 mm/m i 40 mm na
catel wysokosci,

248.odchyl enie gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat na
warstwy): niewigcg niz 3 mm/ymi niewigcg niz 30 mm na catgj diugosci.

249.6.4. Kontrola robot betonowych i zel betowych

250. W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadza¢ systematyczna kontrolg sktadnikéw mieszanki
betonowsej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie z tablica 2.

251. Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu srednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojeniaw poréwnaniu z
dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].

252.

253.

254.

255.

256.

257.

258.

259.

260.

261.

262.Tablica 2. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug

263. PN-B-06250 [12]

264.
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Lp. | Rodzg badania Metoda badaniawg | Termin lub
Czestos¢ badania

1 Badania sktadnikéw betonu bezposrednio przed
1.1. Badanie cementu uzyciem kazdej
- Czasu wigzania PN-EN 196-3 [44] dostarczongj partii
- zmiany obj¢tosci PN-EN 196-3 [44]
- obecnosci grudek PN-EN 196-6 [45]
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[20] | kazdgj
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[21] | dostarczone
- zawartosci pytow PN-B-06714-13[19] | partii
mineranych
- zawartosci PN-B-06714-12[18]
zanieczyszczen
obcych PN-B-06714-18[22] | bezposrednio przed
- wilgotnosci uzyciem
przy rozpoczeciu robét oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] w przypadku stwierdzenia

Zani eczyszczen

2 Badania mieszanki betonowej

-urabialnosci -przy rozpoczeciu  rob6t
-konsystencji PN-B-06250 [12] -przy proj.recepty i 2 razy
na zmiane robocza
-zawartosci powietrzaw -przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowej 2 razy na zmiang robocza
3 Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatosci przy ustalaniu recepty oraz
na $ciskanie naprébkach | PN-B-06250 [12] po wykonaniu kazdej partii
betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [14] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukgji PN-B-06262 [15] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty, 3
3.3. Badanie nasiakliwosci PN-B-06250 [12] razy w czasie wykonywania

konstrukcji ale nierzadzig
niz raz na 5000 m3 betonu

PN-B-06250 [12] przy ustalaniu recepty,

3.4. Badanie odpornosci na 2razy w czasie
dziatanie mrozu wykonywania konstrukgji
ale nierzadzig

niz raz na 5000 m3 betonu
przy ustalaniu recepty, 3
3.5. Badanie przepuszczalnosci | PN-B-06250 [12] razy

wody w czase wykonywania
konstrukcji, ale nie
rzadzig niz raz na 5000
m3 betonu

265.

266.6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych

267. Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdzac¢ przez ogledziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami
podanymi w punkcie 5.7, dotyczacymi szerokosci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych
rozstawow szczelin dylatacyjnych.

268.6.6. Kontrolaizolacji muru oporowego

2609. Izolacja przeciwwilgotnosciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z
wymaganiami punktu 5.8.

270.6.7. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu muru oporowego

271. Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadza¢
systematycznie w czasie wykonywania rob6t w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.8.

272.6.8. Kontrola prawidtowosci wykonania rob6t odwodnieniowych

273. Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodni eni e powierzchniowe naezy sprawdza¢
zgodnie z punktem 5.10.
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274.6.9. Ocenawynikow badan

275. Wszystki e materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

276. Wszystki e elementy rob6t, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien SST powinny zostaé rozebrane i
ponowni e wykonane nakoszt Wykonawcy.

277.7. OBMIAR ROBOT

278.7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

279. Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

280.7.2. Jednostka obmiarowa

281. Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego muru oporowego.

282.8. ODBIOR ROBOT

283. Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

284. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

285.9. PODSTAWA PLATNOSCI

286.9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

287. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt
9.

288.9.2. Cenajednostki obmiarowej

280. Cena 1 m3 muru oporowego obej muje:

290.prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

291.0znakowanie robdt,

292.dostarczenie materiatow,

293.wykonanie robét ziemnych,

294 .wykonanie muru oporowego

295. a) w przypadku muru z kamienia

296. - roboty murowe z kamienia,
297. b) w przypadku muru z betonu lub zelbetu
298. - wykonanie deskowania,
290. - wyprodukowanie mieszanki betonowsj,
300. - wykonanie zbrojenia,
301. - wbudowaniei zageszczenie mieszanki betonowsj,
302. - wykonanie szczelin dylatacyjnych,
303. - pielegnacje betonu
304. dlawszystkich rodzajow muréw:
305. - wykonanieizolacji przeciwwilgotnosciowsj,
306. - zasypanie wykopu,
307. - roboty odwodnieniowe,
308. - roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,
300. - przeprowadzenie pomiaréw i badan |aboratoryjnych wymaganych w
310. specyfikacji techniczng.
311.10. PRZEPISY ZWIAZANE
312.Normy
313.
1 PN-B-01080 Kamien dlabudownictwai drogownictwa. Podziat
i zastosowanie wedtug wtasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skane. Podziat, nazwy i
okreslenia
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania
4., PN-B-02356 Koordynacjawymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiarow el ementéw budowlanych z betonu
5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie
7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasiakliwosci woda
8. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na §ciskanie
10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie §cieral nosci natarczy
Boehmego
11.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiaw zakresie
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12.
13.
14.

15.

16.
17.
18.

19.

20.

21.
22.
23.

24,

25.

26.
27.
28.

29.
30.
31
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.
42.
43.

45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.

53.
54.

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06711
PN -B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06716

PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215

PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3

PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04

BN-82/6753-01
BN-71/6771-02

wykonywaniai badania przy odbiorze

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagani a techniczne
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwigkowa badania wytrzymatosci betonu na sciskanie
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na éciskanie za
pomoca mtotka Schmidtatypu N

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu
Ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasiakliwosci
Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Lepik asfatowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfatowy z wypetniaczami stosowany na goraco
Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Kit asfaltowy uszczelnigjacy

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
Tarcicaiglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcicalisciasta ogélnego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukeyjna zwykle jakosci ogdlnego
przeznaczenia. Gatunki

Walcowkai prety sta owe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze them stozkowym

Wkrety do drewna ze them kulistym

Metoda badani a cementu. Oznaczenie czasdw wigzaniai
statosci objetosci

Metoda badani a cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtymi kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z niepl astyfikowanego
polichlorku winylu

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby przemystu ceramiki budowlangj. Przechowywaniei
transport

Sposoby zabezpi eczania wyrobdw kami ennych podczas
transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na
wiokni nie przyszywanej

Asfaltowa emul §a anionowa do izolacji wodochronnych
Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe
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55. BN-69/7122-11 Ptyty pilsniowe z drewna

56. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia natural nego. Wymagania i
badania przy odbiorze
57. BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolgjowych i drogowych.

Wymaganiai badania.

D - 10.05.01 SCIEZK| ROWEROWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru éciezek rowerowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Zaeca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach migjskich i gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustal enia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza wykonania sciezek rowerowych, ktére moga by¢ budowane
przy drogach i ulicach jako samodzielne $ciezki rowerowe, przeznaczone wytacznie dlaruchu rowerowego.

W ninigjszej SST podano zakres rob6t dla najczescie) stosowanych - typowych konstrukcji nawierzchni sciezek
rowerowych, okreslonych do stosowaniaw ,, Katal ogu typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych
nawierzchni ulic” [1]:

sciezki rowerowe o nawierzchni z asfaltu lanego na podbudowie z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

sciezki rowerowe o nawierzchni powierzchniowo utrwalanegj na podbudowie z kruszywa natura nego
stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Sciezkarowerowa - pas terenu nakoronie drogi (ulicy) lub pozania, przystosowany i przeznaczony wytacznie
dlaruchu rowerowego. Ze wzgledu na lokdizacje rozréznia si¢ samodzie ne sciezki rowerowe i $ciezki
rowerowe towarzyszace jezdni.

Samodzielna sciezka rowerowa - $ciezka przeznaczona wytacznie dla ruchu rowerowego, najczescie
dwukierunkowa, oddalona od jezdni dlaruchu kotowego o minimum 9,0 m.

Sciezka rowerowa towarzyszaca jezdni - $ciezka przeznaczonawytacznie dlaruchu rowerowego,
jednokierunkowa po obu stronach jezdni lub dwukierunkowa, potozona na koronie drogi (ulicy) w odlegtosci nie
mnigj niz 1,50 mod krawedzi jezdni.

.Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00

» Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Kruszywo nawarstwe odsaczajaca

Jezeli dokumentacdja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej na podtozu z
gruntéw wysadzinowych lub watpliwych, to kruszywo uzyte do wykonaniatej warstwy powinno spetniaé
wymaganiawg OST D-04.02.01 ,, Warstwy odsaczajacei odcinagjace”.

Kruszywo naturalne do podbudowy

Kruszywo uzyte do wykonania podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wg OST D-04.04.01
»Podbudowa z kruszywa naturalnego”.

Materiaty do wykonania nawierzchni

Materiaty uzyte do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego powinny odpowiada¢ wymaganiom wg
OST D-05.03.07 ,Nawierzchnia z asfaltu lanego”.

Materiaty uzyte do wykonania nawierzchni podwdjnie powierzchniowo utrwalangl powinny
odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.08 , Nawierzchnia podwajnie powierzchniowo utrwalana’, a do
wykonania pojedynczo powierzchniowo utrwalangj, wg OST D-05.03.09 ,, Nawierzchnia pojedynczo
powierzchniowo utrwalana’.

Materiaty do umocnienia skarp

Jezeli dokumentag a projektowa lub SST przewiduje wykonanie oznakowania sciezek rowerowych, to

meateriaty uzyte do oznakowania poziomego powinny odpowiada¢ wymaganiom wg OST D-07.01.01
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»Oznakowanie poziome”, a do oznakowania pionowego wg OST D-07.02.01 , Oznakowanie pionowe’.
3. SPRZET

Wymagania ogolne datyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Przy wykonywaniu sciezek rowerowych nalezy stosowa¢ ten rodzaj sprzetu, ktéry zostat podany w
odpowiednich OST.

4. transport

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Transport materialéw stosowanych do wykonania $ciezek rowerowych, wymienionych w punkcie 2
ninigjszej OST, powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w odpowiednich OST.

5. wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’.

Do podstawowych rob6t objetych ninigsza OST przy budowie sciezek rowerowych naleza:
przygotowanie podtozai wykonanie koryta,
wykonanie warstwy odsaczajacey, jezeli w podtozu wystepuja grunty wysadzinowe lub watpliwe,
wykonanie podbudowy,
wykonanie nawierzchni,
ewentua ne wykonanie rob6t wykonczeniowych, np. umocnienie skarp, jezeli ciezka rowerowa potozonajest na
nasypie lub w wykopie,
wykonanie oznakowania poziomego i pionowego.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wiasciwych robdt naezy:
wytyczy¢ w terenie trasg $ciezki rowerowsj,
oczysci¢ teren z drzew i krzewow,
wykona¢ zdjecie humusu o grubosci warstwy okreslongl w dokumentacji projektowej, SST lub we wskazaniach
Inzyniera

Roboty przygotowawcze nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-01.00.00
»Roboty przygotowawcze'.

5.3. Przygotowanie podtozai wykonanie koryta

Koryto, profilowaniei zaggszczanie podtoza w korycie, nalezy wykonywat zgodnie z wymagani ami
podanymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza’.
5.4. Warstwa odsaczajaca

Warstwg odsaczajaca nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami OST D-04.02.01 ,, Warstwy odsaczajace
i odcingjace”.

5.5. Wykonanie podbudowy

Rodzaj podbudowy do wykonania sciezek rowerowych powinien byé¢ zgodny z dokumentacja
projektowa.

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziana jest podbudowa z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie, to warunki jg wykonania powinny odpowiada¢ OST D-04.04.01 ,, Podbudowa z
kruszywa natural nego”.

5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnie z asfaltu lanego nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-05.03.07
»Nawierzchnia z asfaltu lanego”.

Wykonanie nawierzchni powierzchniowo podwdjnie utrwalonej powinno by¢ zgodne z OST D-
05.03.08 ,, Nawierzchnia podwdjnie powi erzchniowo utrwalana’, a nawierzchni pojedynczo utrwalangl wg OST
D-05.03.09 ,, Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana’.

5.7. Roboty wykonczeniowe (umocnienie skarp)

Umocnienie skarp nasypéw i wykopdw na ezy wykonywa¢ wg OST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i

rowow przez humusowanie, obsianie, darniowanie’.
5.8. Oznakowanie

Oznakowanie poziome nalezy wykona¢ wg OST D-07.01.01 ,, Oznakowanie poziome’.

Oznakowanie pionowe nalezy wykona¢ wg OST D-07.02.01 ,, Oznakowanie pionowe”.
6. kontrolajakosci robot
6.1. Sprawdzenie prawidtowosci robdt przygotowawczych

Kontrolajakosci robdt przygotowawczych pol ega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
dokumentacja projektowa na podstawie ogledzin i pomiaréw,
wymaganiami podanymi w OST D-01.00.00 ,, Roboty przygotowawcze”.

6.2. Sprawdzeni e prawidtowosci wykonania podtoza
Rodzaj gruntu podtoza nalezy okresli¢ na podstawie badan 1aboratoryjnych.
Kontrolajakosci przygotowania podtoza pol ega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w
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dokumentacji projektowej oraz w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza’.
6.3. Sprawdzenie wykonania warstwy odsaczajacej

Kontrolajakosci wykonangl warstwy odsaczajacej pol ega na sprawdzeniu zgodnosci z:
dokumentacja projektowa na podstawie ogledzin i pomiaréw,
wymaganiami podanymi w OST D-04.02.01 , Warstwy odsaczajacei odcingjace”.
6.4. Sprawdzenie wykonania podbudowy
Kontrolajakosci wykonania podbudowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
dokumentacja projektowa w zakresie: rodzaju, grubosci i spadkéw poprzecznych - na podstawie ogledzin i
pomiaréw,
wymaganiami podanymi wg odpowiednich OST - dla zastosowanej w dokumentacji projektowej podbudowie,
np. wg OST D-04.04.01 ,, Podbudowa z kruszywa natura nego”.
6.5. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Kontrolajakosci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
dokumentacja projektowa w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni, szerokosci, rzgdnych wysokosciowych i
spadkéw poprzecznych,
wymaganiami podanymi wg odpowiednich OST:
dlanawierzchni z asfaltu lanego wg OST D-05.03.07 ,, Nawierzchnia z asfaltu lanego”,
dla nawierzchni podwojnie powierzchniowo utrwalangj wg OST D-05.03.08 ,, Nawierzchnia podwdjnie
powierzchniowo utrwalana’,
dlanawierzchni pojedynczo powierzchniowo utrwalangj wg OST D-05.03.09 ,, Nawierzchnia pojedynczo
powierzchniowo utrwalana’.
6.6. Sprawdzeni e wykonania robot wykonczeniowych

Kontrolajakosci wykonaniarob6t wykonczeniowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z
dokumentacja projektowa na podstawie ogledzin i pomiaréw oraz zgodnosci z wymaganiami wg odpowiednich
OST D-06.00.00 ,, Roboty wykonczeniowe'.
6.7. Sprawdzeni e wykonania oznakowania poziomego i pionowego

Kontrolajakosci wykonania oznakowania poziomego i pionowego polega na sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacja projektowa oraz zgodnosci z OST D-07.01.01 , Oznakowanie poziome” oraz OST D-07.02.01
»Oznakowanie pionowe”.
6.8. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni

Przeprowadzane pomiary nie powinny wykaza¢ wigkszych odchylen w zakresie cech geometrycznych
nawierzchni sciezek rowerowych niz to podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszcza ne odchyl enia dla nawierzchni sciezek rowerowych

Cechy geometryczne nawierzchni Dopuszcza ne odchylenia
Szerokoé¢, cm x5

Réwnaos¢ podiuzna, mm 9

Réwnos¢ poprzeczna, mm 9

Pochyl enie poprzeczne, % +0,5

Odchylenie osi w planie, cm +5

Grubos¢ warstwy odsaczajacej, cm +11i -2

Grubos¢ konstrukcji nawierzchni *), cm +0,5

*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni liczone dlatacznej grubos$ci warstw

6.9. Ocenawynikéw badan

Wszystki e materiaty musza spetnia¢c wymagania podane w punkcie 2.

Wszystki e elementy robot, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien OST, powinny by¢
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z OST, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga
by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inzyniera
7. obmiar robot

Obmiar - m2 (metr kwadratowy) wykonang nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa i
pomiarami w terenie.

8. Odbi6r robot

Roboty objete ninigjsza OST podlegaja:
odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po wykonaniu: prac
pomiarowych, rob6t przygotowawczych, korytai ewentual nie warstwy odsaczajacej oraz podbudowy,
odbiorowi koncowemu,
odbiorowi ostatecznemu.

9. podstawa ptatnosci

Patnos¢ zam2 (metr kwadratowy) nawierzchni nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci
wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cenawykonania robot obgimuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie nateren budowy potrzebnych materiatow,
wykonanie korytai ewentualnie warstwy odsaczajacej,
wykonanie podbudowy,
wykonanie nawierzchni,
wykonanie rob6t wykonczeniowych,
oznakowanie,
przeprowadzenie badan laboratoryjnych zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna.
10. przepisy zwiazane
Normy i inne dokumenty wg odpowiednich OST, przywotanych w ninigjszej ogéing specyfikadji
techniczng .
Ponadto obowiazuje:
Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych nawierzchni ulic, MTiGM, 1990 r.
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