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1 Wstep

Na przestrzeni ostatnich lat obserwowany jest dynamiczny rozwoj dziatan w zakresie elektromobilnosci
w szczegolnosci na obszarach miast i aglomeracji. Dziatania te z roku na rok nabierajg rozpedu —
Organizatorzy oraz Operatorzy publicznego transportu zbiorowego inwestujg w niezbedng infrastrukture
jak i flote zeroemisyjnego transportu publicznego, ktére sg mozliwe miedzy innymi dzieki wsparciu

inwestycji z Srodkéw funduszy europejskich i srodkéw krajowych.

Rozwdj elektromobilnosci, kitdry obserwujemy jest ciekawg alternatywg dla mobilnosci opartej na
silnikach spalinowych. Niemniej nalezy mie¢ na uwadze, aby ten rozwoj byt przemyslany i wdrazany

W sposob zréwnowazony.

W przypadku jednostek samorzadu terytorialnego dziatania w zakresie transportu zeroemisyjnego
wynikajag z przyjetej w 2018 roku Ustawy o elektromobilnos$ci i paliwach alternatywnych?, zapisy ktérej

w duzym stopniu zobowigzujg JST do podejmowania dziatan na rzecz rozwoju elektromobilnosci.

Ustawa ta okresla zasady rozwoju i funkcjonowania infrastruktury paliw alternatywnych (w tym
wymagania techniczne), obowigzki podmiotéw publicznych (w tym jednostki samorzadu terytorialnego)
w zakresie rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych oraz warunki funkcjonowania czystego

transportu (zero i niskoemisyjnego transportu).

W Nysie widoczne sg efekty dziatan samorzadu na rzecz czystego transportu. Jednym z nich jest
uruchomienie w 2020 roku pierwszej linii komunikacyjnej obstugiwanej przez tabor zeroemisyjny,

a przejazdy na tej linii sg bezpfatne.

1.1 Cel analizy

Zgodnie z zapisami art. 37 pkt. 1 Ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych z dnia 11
stycznia 2018 roku jednostka samorzadu terytorialnego, ktérej liczba mieszkancéw przekracza 50 000
i Swiadczy ustuge lub zleca swiadczenie ustugi komunikacji miejskiej, zobowigzana jest do sporzadzania
co 36 miesiecy analize kosztéw i korzysci zwigzanych z wykorzystaniem przy $wiadczeniu ustug

komunikacji miejskiej autobuséw zeroemisyjnych.

Obszar Gminy Nysa wg danych GUS za 2020 rok zamieszkuje ok. 56,5 tys. osdb, co oznacza, ze na
Gminie Nysa cigzy obowigzek sporzgdzania analizy kosztéw i korzysci zgodnie z zapisami wynikajgcymi

z ustawy o elektromobilnosci.

Celem niniejszej analizy kosztéw i korzysci jest pogtebiona analiza mozliwosci wykorzystania taboru
zeroemisyjnego w realizacji zadan wiasnych Gminy Nysy w zakresie publicznego transportu zbiorowego
wraz z uwzglednieniem zaistniatych zmian na rynku infrastruktury i taboru zeroemisyjnego w okresie od

sporzgdzenia pierwszej analizy kosztéw i korzysci w 2018 roku.

W opracowaniu zawarto nastepujgce rozdziaty:

1 Ustawa z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektormobilnos$ci i paliwach alternatywnych (Dz. U. 2018 poz.
317)
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— analiza finansowo — ekonomiczna,
— szacunek efektow $rodowiskowych zwigzanych z emisjg szkodliwych substancji dla
srodowiska naturalnego i zdrowia ludzi;
— analiza spoteczno — ekonomiczna uwzgledniajgca wycene kosztéw zwigzanych z emisjg

szkodliwych substanciji;
oraz rozszerzono o nastepujgce dane:

— analize uwarunkowan prawnych i technicznych mozliwosci wykorzystania taboru
zeroemisyjnego w nyskiej komunikacji miejskiej;

— analize danych eksploatacyjnych sieci komunikacji miejskiej w Nysie oraz obecnie
eksploatowanego taboru przez MZK w Nysie Sp. z 0.0.;

— ocene mozliwosci wprowadzenia do floty autobuséw zeroemisyjnych wykorzystywanych do
obstugi nyskiej komunikacji miejskiej w zaleznosci od zaproponowanego rodzaju autobusu
wraz analizg niezbednej infrastruktury tadowania i tankowania;

— rekomendacje w zakresie strategii wymiany taboru na zeroemisyjne w perspektywie do 2028
roku.
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2 Analiza uwarunkowan prawnych i technicznych wykorzystania
autobusoéw zeroemisyjnych w komunikacji miejskiej w Nysie

2.1 Uwarunkowania prawne

Przedmiotowa analiza zostata sporzgdzona na potrzeby spetnienia obowigzkéw wynikajgcych z Ustawy
z 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych (Dz.U. z 2018 r., poz. 317 z pozn.
zm.). W mys$l art. 37 ustawy, kazda jednostka samorzadu terytorialnego, w ktorej liczba mieszkancow
przekracza 50 000, jest zobligowana do sporzadzenia co 36 miesiecy analizy kosztéw i korzysci
zwigzanych z wykorzystaniem, przy $wiadczeniu ustug komunikacji miejskiej, autobusow

zeroemisyjnych (...).

Natomiast zgodnie z art. 36 ustawy, kazda jednostka samorzadu terytorialnego, o ktérej mowa powyzej,
swiadczgc lub zlecajac ustuge komunikacji miejskiej w rozumieniu ustawy z 16 grudnia 2010 r.
o publicznym transporcie zbiorowym (Dz.U. 2018, poz. 2016), musi zapewni¢ odpowiedni udziat
autobusow zeroemisyjnych we flocie uzytkowanych pojazdéw na obszarze tej jednostki. W przypadku
Gminy Nysa obszarem tym jest miasto oraz gminy z ktérymi Gmina zawarta porozumienia
miedzygminne.

W dokumencie udziat autobuséw zeroemisyjnych wynosi 30% i musi zosta¢ osiagniety do 1 stycznia
2028 r., niemniej jednak ustawa obliguje do osiggniecia udziatu autobuséw zeroemisyjnych stopniowo:

e 5% od 1 stycznia 2021 r.;
e 10% od 1 stycznia 2023 r.;
e 20% od 1 stycznia 2025 .

Obowigzek ten dotyczy wszystkie JST powyzej 50 000 mieszkancoéw, chyba ze przeprowadzona
w ramach AKK analiza spoteczno-ekonomiczna, uwzgledniajgca wycene kosztéw i korzysci zwigzanych
z emisjg szkodliwych substancji, wskaze na brak korzysci z wykorzystywania autobusow

zeroemisyjnych.

Oprécz analizy spofeczno-ekonomicznej, AKK musi zawiera¢ takze takie elementy jak analize
finansowo-ekonomiczng oraz oszacowanie efektéw srodowiskowych zwigzanych z emisjg szkodliwych

substancji dla srodowiska naturalnego i zdrowia ludzi.

Ponadto, ustawa z 11 stycznia 2018 r. zobowigzuje do udziatu spoteczenstwa w opracowaniu analizy,
zgodnie z ustawg z 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.U. z
2017 r. poz. 1405 z p6zn. zm.). W analizie kosztoéw i korzy$ci muszg zosta¢ uwzglednione wnioski

z konsultacji spotecznych.

Ustawa mowi rowniez o koniecznosci aktualizacji planu transportowego w oparciu o wyniki analizy

kosztow i korzysci.

Gmina Nysa w 2018 r. zlecita opracowanie pierwszego dokumentu o charakterze analizy kosztéw
i korzysci zwigzanych z wykorzystaniem przy swiadczeniu ustug komunikacji miejskiej autobuséw

zeroemisyjnych. Z przeprowadzonej analizy wynikato, ze zakup i eksploatacja taboru elektrycznego nie
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sg optacalne ze spoteczno-ekonomicznego punktu widzenia. Tym samym Gmina nie byta zobligowana

do osiggniecia pierwszego wymaganego ustawg progu dot. udziatu autobuséw zeroemisyjnych.

Przedmiotowe opracowanie jest zatem de facto aktualizacjg pierwotnie przeprowadzonej analizy, kiéra
uwzglednia m.in. zmiany na sieci komunikacyjnej, popyt i podaz na ustugi w PTZ na obszarze objetym
analizg oraz zrealizowane i planowane w najblizszych latach inwestycje w zakresie elektromobilnosci.
Analiza uwzglednia réowniez aktualne zatozenia dotyczgce naktadéw inwestycyjnych oraz kosztow
jednostkowych pracy przewozowej dla taboru o réznych zrédtach zasilania, a takze zaktualizowane
stawki jednostkowych kosztow i korzysci ekonomicznych (w tym m.in. dot. emisji niskiej oraz zmian

klimatu).

2.1.1 Metodologia
Ustawa o elektromobilnosci, mimo ze nakfada na JST obowigzek przygotowania analizy kosztow
i korzysci zwigzanej z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych, nie okresla metodologii jej

opracowania.

Z uwagi na brak szczegétowych wytycznych przedmiotowe opracowanie zostat sporzgdzone na
podstawie publikacji i wytycznych opublikowanych lub rekomendowanych przez instytucje zajmujgce

sie oceng projektéw transportowych wspoffinansowanych m.in. z funduszy UE.

Dokumenty te okreslajg sposdb sporzgdzenia analizy kosztéw i korzysci, ktérej celem jest m.in.
wykazanie, ze projekt pod wzgledem kryteriow spoteczno-ekonomicznych wykazuje wystarczajgce
korzysci, aby moégt by¢ rekomendowany do realizacji. Oznacza to, ze projekt po uwzglednieniu
wszystkich kosztéw i korzysci jest z ekonomicznego i spotecznego punktu widzenia optacalny, a wiec

spetnia te same kryteria co analiza wymagana ustawg o elektromobilno$ci i paliwach alternatywnych.

Niniejszg analize opracowano w oparciu o dotychczasowe doswiadczenia przy przygotowywaniu
analizy kosztéw i korzysci dla projektow transportowych (szczegdlnie dla projektéw z obszaru transportu

zbiorowego, w tym projektéw zwigzanych z zakupem taboru) realizowanych ze srodkéw UE.
W szczegdlnosci AKK oparto o nastepujgce wytyczne:

o Niebieska Ksiega dla sektora transportu publicznego”, Jaspers, nowa edycja sierpien 2015;

o _Wytyczne w zakresie dofinansowania z programéw operacyjnych podmiotéw realizujgcych
obowigzek swiadczenia ustug publicznych w transporcie zbiorowym”, Ministerstwo Rozwoju
Regionalnego (MIR/H/2014-2020/30(1)/10/2014), pazdziernik 2015;

o _Wytyczne w zakresie zagadnien zwigzanych z przygotowaniem projektow inwestycyjnych, w
tym projektéw generujgcych dochdd i projektéw hybrydowych na lata 2014-2020”, MIiR, styczen
2019;

o _Najlepsze praktyki w analizach kosztdw i korzysci projektow transportowych
wspoifinansowanych ze $rodkédw unijnych”, Publikacja wspdéifinansowana ze $rodkow
Funduszu Spdjnoséci w ramach pomocy technicznej programu ,Infrastruktura i Srodowisko”,

Centrum Unijnych Projektéw Transportowych, Warszawa, grudzien 2014 r.;
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e Analiza kosztow i korzysci projektéw transportowych wspéifinansowanych ze srodkéw Unii
Europejskiej. Vademecum Beneficjenta’, Centrum Unijnych Projektéw Transportowych,
Warszawa, 2016 r.

e Strona internetowa CUPT: https://www.cupt.gov.pl/ , w tym m.in. aktualne tablice kosztow

jednostkowych uwzgledniajgce prognozy makroekonomiczne Ministerstwa Finanséw z sierpnia
2021 .

W toku prac nad przedmiotowg analizg uwzgledniono takze zapisy dokumentéw o charakterze
strategicznym i planistycznym Gminy Nysy, a w szczegolnosci ,Strategii rozwoju elektromobilnoéci dla

Gminy Nysa” opracowanej w 2020 roku.

2.2 Uwarunkowania techniczne

W ostatnich latach zauwazalny jest dynamiczny rozwdj rynku transportu zeroemisyjnego.
W szczegolnosci duzym zainteresowaniem cieszg sie autobusy elektryczne akumulatorowe. Wynika to
przede wszystkim z regulacji prawnych na szczeblu krajowym i unijnym — z jednej strony naktadajgcych
na JST wymogi w zakresie wspierania dziatan w obszarze rozwoju elektromobilnosci a z drugiej otwarciu
Sciezki umozliwiajgcej uzyskanie zewnetrznego wsparcia finansowego na zakup autobuséw

zeroemisyjnych.

Dzieki temu na przestrzeni ostatnich lat dostepnos¢ autobuséw zeroemisyjnych znaczgco wzrosta,

w szczegolnosci dotyczy to pojazdédw wykorzystujgcych jako paliwo energie elektryczng czy wodor.

Wsréd najbardziej popularnych rodzajéw autobuséw zeroemisyjnych sg autobusy z akumulatorami

zasilanymi energig elektryczng pochodzacg bezposrednio z dedykowanych stacji tadowania.
Obecnie do tadowania autobuséw elektrycznych wykorzystuje sie nastepujace rodzaje urzgdzen:

e Zewnetrzne tadowarki, montowane na zajezdniach lub w punktach zlokalizowanych na trasach
linii komunikacyjnych obstugiwanych autobusami elektrycznymi (najczesciej petle autobusowe,
gdzie jest mozliwos¢ dluzszego czasu postoju autobuséw). Sg to tadowarki wyposazone
w ztgcza plug —in.
tadowanie polega na podtgczeniu tadowarki kablem z wtyczkg do gniazda baterii znajdujgcego
sie na autobusie lub odwrotnie podigczenie sie do gniazda tadowarki kablem zainstalowanym
na pojezdzie.

Stacje fadowania najczesciej budowane sg na terenach zajezdni i wykorzystywane sg do
tadowani autobusow nocg (tzw. tadowarki wolnego tadowania, gdzie czas petnego natadowania
baterii, w zaleznosci od pojemnosci akumulatora, moze trwac¢ nawet kilka godzin).

e Urzadzenia indukcyjne, umozliwiajgce bezdotykowe pobieranie energii z urzgdzenia przez
baterie autobusu.
tadowanie polega na wykorzystaniu ptyt indukcyjnych zamontowanych w jezdni oraz podwoziu
autobusu. Pojazd wyposazony jest w odbiornik energii elektrycznej i w momencie najechania
na petle indukcyjng rozpoczyna sie przesytanie energii elektrycznej. Jest to szybki rodzaj
tadowania autobusu, lecz wymaga duzych nakfadow i ingerencije w infrastrukture przystankowa.
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W chwili obecnej ten rodzaj tadowania nie jest wykorzystywany przez zadnego Operatora PTZ
w Polsce.
o tadowarki pantografowe, doprowadzajgce prgd do autobuséw przez urzgdzenia zblizone do
tych, ktore sg wykorzystywane w komunikacji tramwajowej czy trolejbusowe;j.
Tego typu system wykorzystuje stacje pantografowe instalowane na petlach autobusowych.
tadowanie polega na podigczeniu pojazdu za pomocag pantografu do tadowarki. Producenci
oferujg obecnie dwa rodzaje tadowarek pantografowych:
o Podniesienie zainstalowanego na dachu autobusu pantografu pod tadowarka
i rozpoczecie fadowania podczas postoju pojazdu
o Wykorzystanie tzw. odwréconego pantografu tj. opuszczanie pantografu z tadowarki do
gniazda umieszczonego na dachu autobusu.

W Polsce najczesciej stosowanymi systemami tadownia autobuséw sg tadowarki typu plug — in oraz
pantografowe. Wynika to z faktu, ze sg to rozwigzania stosunkowo tanie w odniesieniu do tadowania
indukcyjnego. Nalezy dodatkowo zaznaczy¢, ze wybodr rodzaju tadowania $cisle powigzany jest
z rodzajem zainstalowanego akumulatora oraz zaktadanym przez Operatora wykorzystaniem autobusu.
Sredni zasieg autobusu obecnie wynosi ok. 200 km, co stale sie zmienia i juz producenci oferujg pojazdy
0 znacznie wyzszych parametrach eksploatacyjnych (np. testy autobusu elektrycznego marki Man
przeprowadzone w rzeczywistych warunkach w Monachium w maju biezgcego roku potwierdzity
przekroczenie 500 km zasiegu). Niemniej, aby unikngé zbyt czestego wytgczania autobusow
elektrycznych z eksploatacji (na potrzeby czestego fadowania akumulatora), klienci czesto decydujg sie
na mieszane rozwigzania w zakresie systemu tadowania (instalacja zaréwno gniazd plug-in jak

i pantograféw na autobusach).

Innym rodzajem autobuséw zeroemisyjnych sg autobusy z silnikami elektrycznymi wykorzystujagcymi do
tadowania ogniwa paliwowe. Ten rodzaj autobuséw wykorzystuje wodér zmagazynowany w butlach
zainstalowanych na pojezdzie, ktéry za pomocg ogniw paliwowych przetwarzany jest na energie
elektryczng?. Ogniwa paliwowe sktadajg sie z elektrolitu umieszczonego pomiedzy anodg a katoda.
Woddr dostarczany jest do anody, gdzie katalizator oddziela ujemnie natadowane elektrony w wodorze
od dodatnio natadowanych protonéw. Protony przekazywane sg do katody a elektrony przepuszczane
sg przez obwadd elektryczny, aby dotrze¢ do drugiej strony ogniwa. W tym procesie zostaje wytworzony
prad elektryczny. Elektrony i protony znajdujace sie po stronie katody reagujg z tlenem z powietrza
wytwarzajgc wode i ciepto (proces spalania wodoru). W celu wytworzenia wystarczajgcej ilosci energii

elektrycznej ogniwa paliwowe tgczy sie w stosy.

W poréwnaniu do autobusoéw zasilanych bezposrednio energig elektryczng zasieg autobusow
wodorowych jest o wiele wyzszy, a czas tankowania wodoru znacznie szybszy. Dzieki temu

eksploatacja autobuséw wodorowych wydaje sie by¢ o wiele prostsza niz autobuséw elektrycznych.

2 Rozwdj technologii wodorowych w napedzie autobuséw miejskich w ramach programu CHIC; Ryszard
Wotoszyn, Magdalena Dyr
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Rysunek 1 Przyktadowy autobus z napedem wodorowym

Zrédio: materiaty reklamowe producenta Solaris; https://www.solarisbus.com/pl/pojazdy/napedy-
zeroemisyjne/hydrogen

Do tej pory duzym ograniczeniem w upowszechnianiu wodoru jako paliwa byt brak dostatecznej
infrastruktury tankowania autobuséw oraz znikoma oferta producentéw tego rodzaju pojazdoéw. Niemniej
zainteresowanie Organizatoréw, jak i Operatoréw PTZ wodorem spowodowalo, ze staje sie on coraz
powszechniejszg alternatywg dla autobuséw akumulatorowych. Jest to zauwazalne w wielu miastach
Polski, ktére w ostatnim czasie przeprowadzaty testy eksploatacyjne autobuséw w warunkach

rzeczywistych oraz prowadzity dziatania na rzecz budowy niezbednej infrastruktury tankowania.

Odrebna grupg autobuséw zeroemisyjnych? stanowig trolejbusy. Sg to pojazdy z napedem elektrycznym

pobierajgcy prad z sieci trakcyjnej za pomocg patgkowego odbieraka prgdu?.

Do zasilania trolejbuséw wykorzystuje sie prad staty o napieciu 600 woltéw. Najczes$ciej wystepujgcym
rodzajem napedu jest silnik centralny, ktéry za posrednictwem watu napedowego przekazuje site

napedowg na o$ nhapedows.

Dziatanie trolejbusu polega na wykorzystywaniu zjawisk fizycznych zwigzanych z przeptywem pradu
elektrycznego dostarczanego przez odbieraki z sieci trakcyjnej do silnika pojazdu. Energia elektryczna

3 Zgodnie z definicjg autobusu zeroemisyjnego stosowang w ramach Ustawy z dnia 11 stycznia 2018 r.
o elektormobilnosci i paliwach alternatywnych.
4 Budowa i zasada dziatania trolejbusu na przyktadzie Solaris Trollino 12; Anna Zalewska, 2017
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w silniku powoduje powstanie pola magnetycznego, ktére wprawia w ruch ruchomy wirnik, wytwarzajgc
site elektromotoryczng. Powstata w silniku sita elektromotoryczna jest zrédtem napedu pojazdu.
W trolejbusach stosowane sg rézne rodzaje napedoéw takie jak: uktad ze sterowaniem opornikowym,
ukfad ze sterowaniem tyrystorowym, uktad ze sterowaniem tranzystorowym, naped asynchroniczny

oraz naped synchorniczny.

Naped asynchroniczny jest obecnie najczesciej stosowanym napedem trolejbuséw eksploatowanych

w Polsce.

Rysunek 2. Przyktadowy trolejbus

yron

AN

i
W

Zrédlo: materialy reklamowe producenta Solaris; https://lwww.solarisbus.com/pl/pojazdy/napedy-
zeroemisyjne/grupa-trollino;

Sie¢ trakcyjna zasilana jest z podstacji trakcyjnych rozmieszczonych w odpowiednich punktach na sieci
komunikacyjnej, Sie¢ trolejpusowa, w odréznieniu do sieci tramwajowej, posiada tylko napowietrzng
sie€ jezdng o zupetnie innej budowie niz tramwajowa. Sie¢ napowietrzna sktada sie z dwdch przewodow

napowietrznych — jeden jest przewodem zasilajgcym (+) a drugi przewodem powrotnym (-).

Sie¢ trakcyjna trolejpusowa jest tansza w budowie jak i utrzymaniu niz sie¢ tramwajowa. Niemniej
sporym problemem jest prowadzenie sieci na skrzyzowaniach, gdyz podwdjne przewody krzyzujg sie

i konieczne jest prawidtowe izolowanie przewoddw w celu uniknigecia zwarcia na fgczeniach.
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3 Pogtebiona analiza eksploatacyjna przewozéw w komunikacji
miejskiej w Nysie

3.1 Charakterystyka sieci komunikacyjnej w Nysie

3.1.1 Zalozenia i wymagania ptynace z umowy wykonawczej o powierzeniu
podmiotowi wewnetrznemu (MZK Sp. z 0.0.) Gminy Nysa wykonywania
zadan wiasnych gminy w zakresie PTZ

Zgodnie z ustawg o publicznym transporcie zbiorowym, organizatorem PTZ na danym obszarze jest

wiasciwa jednostka samorzgdu terytorialnego, ktéra zapewnia jego funkcjonowanie na tym obszarze.

Za prawidtowe funkcjonowanie komunikacji autobusowej na terenie gminy odpowiedzialny jest Wydziat
Gospodarki Komunalnej i Drogownictwa Urzedu Miasta w Nysie. W zakresie publicznego transportu
zbiorowego gtéwnym zadaniem Wydziatu jest organizacja przewozow komunikacji miejskiej w Nysie —

oraz na mocy podpisanych porozumien — w sgsiedniej gminie.

Ustawa o publicznym transporcie zbiorowym okresla rowniez sposéb wyboru operatora publicznego
transportu zbiorowego. Zgodnie z definicja zawartg w ustawie, operatorem jest samorzadowy zaktad
budzetowy oraz przedsiebiorca uprawniony do prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w zakresie
przewozu 0sob, ktéry zawart z organizatorem publicznego transportu zbiorowego umowe o swiadczenie

ustug w zakresie publicznego transportu zbiorowego, na linii komunikacyjnej okreslonej w umowie.

W zakresie przewozéw autobusowych Gmina Nysa zleca ustugi jedynie operatorowi wewnetrznemu #tj.

MZK w Nysie Sp. z 0.0.

MZK w Nysie Sp. z 0.0. jest jednoosobowg spétkg Gminy, powotang zgodnie z uchwatg Rady Miejskiej
w Nysie nr XXXI1/332/2000 z dnia 26 pazdziernika 2000 roku w sprawie utworzenia spotki pod nazwg
Miejski Zaktad komunikacji w Nysie Sp. z 0.0. w celu realizacji zadania wtasnego Gminy Nysa,

polegajgcego na zapewnieniu lokalnego transportu zbiorowego mieszkarnicom miasta i gminy Nysa.

W rozumieniu zapiséw Rozporzadzenia (WE) nr 1370/2007 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
23 pazdziernika 2007 r dotyczgcego ustug publicznych w zakresie kolejowego i drogowego transportu
pasazerskiego Spotka MZK w Nysie jest podmiotem wewnetrznym powotanym w celu realizowania

zadan wiasnych w zakresie publicznego transportu zbiorowego na rzecz Gminy Nysy.

Aktualnie Spotka MZK w Nysie realizuje ustugi w zakresie przewozéw autobusowych na podstawie

nastepujgcych uméw:

o Umowa dotyczgca realizacji zadania w zakresie publicznego lokalnego transportu zbiorowego
zawarta w dniu 01.06.2016 roku miedzy Gming Nysa a MZK w Nysie Sp. z 0.0. Umowa zostata
zawarta na okres 10 lat.

Zgodnie z umowg obowigzkami Operatora m.in. sa:
o wykonywanie ustug przewozowych zgodnie z zakresem okreslonym w planie
eksploatacyjnym,
o wykonywanie przewozu autobusami stanowigcymi wiasnos¢ Operatora o okreslonych

w umowie parametrach techniczno — uzytkowych oraz dazenie do dostosowywania
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srodkow transportu do obstugi 0s6b z niepetnosprawnosciami oraz os6b o ograniczonej
zdolnosci ruchowej;

o emisji, dystrybucji i sprzedazy biletéw i innych nosnikéw optat za przejazdy w zakresie
uzgodnionym z Organizatorem (wptywy z biletéw stanowig przychéd Operatora);

o informowanie pasazerow o =zasadach funkcjonowania lokalnego transportu
zbiorowego oraz o warunkach korzystania z ustug przewozowych;

o kontrola realizacji opfat przez pasazerow za przejazdy srodkami lokalnego
transportu zbiorowego (wplywy z optaty za przejazd bez waznego biletu stanowig
przychod Operatora)

Po stronie Organizatora obowigzkami sa:

o kontroli jakosci i efektywnosci Swiadczonych przez Operatora ustug przewozowych;

o terminowej zaptaty rekompensaty naleznej Operatorowi;

o zatwierdzania uzgodnionych z Operatorem zmian w rozktadach jazdy;

o prowadzenia kontroli sprawdzajgcych wielkosci naleznych rekompensat;

o zgtaszania zapotrzebowania na ustugi przewozowe.

Dopuszczalne jest prowadzenie dziatalnosci dodatkowej przez Operatora zaréwno w ramach
ustug przewozowych jak i innych ustug — niemniej zakres tej dziatalnosci nie moze wptywac na
podstawowg dziatalno$¢ Spdtki  uregulowanej umowag. Wielkos¢ zamawianego
zapotrzebowania na ustugi oraz wynagrodzenia ustalane jest co roku — nie pézniej niz do 30
wrzesnia. Umowa umozliwia, za pisemng zgodg Organizatora, na zlecanie ustug przewozowych
podwykonawcom.

¢ Umowa o Swiadczenie ustug przewozowych srodkami komunikacji miejskiej zawarta w dniu
15.12.2020 pomiedzy Gming Otmuchodw oraz Gming Nysa reprezentowang przez MZK w Nysie
Sp. z 0.0. Umowa zostata zawarta na okres od 01 stycznia do 31 grudnia 2021 r.

Umowa ta reguluje zasady i warunki realizacji ustug przewozowych na terenie Gminy
Otmuchoéw na wykazanych w dokumencie liniach komunikacyjnych.

e Umowa o swiadczenie ustug przewozowych w komunikacji miejskiej na linii komunikacyjnej
uzytecznosci publicznej organizowanej przez Gmine Nysa zwarta w dniu 18 listopada 2020.
Umowa zostata zawarta na okres 6 lat od dnia podpisania umowy.

Zgodnie z umowag MZK w Nysie swiadczy ustugi przewozowe w ramach komunikacji regularne;j
miejskiej na jednej linii komunikacyjnej Nysa ul. Ractawicka, centrum przesiadkowe — Nysa ul.
Pitsudskiego, Vendo Park. Ustugi na tej linii wykonywane sg dwoma autobusami elektrycznymi,
ktérych wiascicielem jest Gmina Nysa (Zamawiajgcy) a w ramach umowy zostaty przekazane
Spoétce do nieodptatnego uzytkowania. Po zakonczeniu obowigzywania umowy Spotka
zobowigzuje sie do zwrotu autobuséw w stanie niepogorszonym ponad normalne zuzycie
w okresie ich eksploatacji. Umowa dopuszcza skierowanie na dang linie komunikacyjng inny
autobus niz elektryczny, niemniej autobus rezerwowy musi spetniaé minimum najwyzszg norme
emisji spalin tj. Euro 6 oraz inne wymagania szczegotowo okreslone w umowie. Wynagrodzenie

za realizacje ustug wyptacana jest w formie rekompensaty i szacowana jako iloczyn zaméwionej
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pracy przewozowej i ustalonej stawki przewozowej. Zamawiajgcy nie dopuszcza

podwykonawstwa. Przejazdy linig komunikacyjng sg nieodpfatne.

3.1.2 Sie¢ komunikacyjna w Nysie

Sie¢ komunikacyjna w Nysie skfada sie z 18 linii komunikacyjnych, z czego jedna linia catkowicie
obstugiwana jest taborem zeroemisyjnym (linia E) oraz dwie linie funkcjonujgce tylko w okresie roku
szkolnego (4S, 8S). Jest to nowy uktad linii, ktéry funkcjonuje od marca 2019 roku zastepujac uktad

sktadajgcy sie z 16 linii komunikacyjnych (2 miejskich oraz 14 linii miejsko -podmiejskich).

Charakterystyki obecnie funkcjonujacych linii komunikacyjnych przedstawiono w tabeli ponizej®.

> W zestawieniu pominigto linie specjalne — uruchamiane tylko okresowo (np. linie specjalne na okres
Wszystkich Swietych)
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Tabela 1. Charakterystyka linii komunikacyjnych realizowanych w ramach publicznego transportu zbiorowego na terenie Gminy Nysa i Otmuchowa - linie:1,2,3

Linia

Obszar kursowania

Trasa

rodzaj taboru

pozostate
informacje

1

2

3

5

6

miejski, podmiejski

Jarnottéw petla Il -> Jarnoftoéw | -> Jarnottow Petla -> Kijow -> Nadziejow Petla -> Nadziejow Skrz. -> Moréw | ->
Koperniki Il Wios. -> Koperniki Petla -> Koperniki Szkota -> Moréw -> Biata Nyska PRDM -> Przetek POM -> Przetek
Petla -> Podkamien -> Zwyciestwa Il -> Dlugosza Krawiecka -> Diugosza -> Diugosza Gérna Wie$ ->
Rodziewiczéwny -> Sudecka Rolnik -> Sudecka Gimnazjum -> Mickiewicza Skrzyzowanie -> Moniuszki -> Szopena
Sw. Piotra -> Piastowska Hotel -> Kolejowa -> Bramy Grodkowskiej -> Orlat Lwowskich -> Orlgt Lwowskich Il ->
Regulice -> Regulice petla

Regulice petla -> Regulice -> Orlagt Lwowskich [I-> Orlgt Lwowskich -> Bramy Grodkowskiej -> Kolejowa ->
Piastowska Bank -> Szopena Poczta -> Gierczak -> Prudnicka -> Mickiewicza Skrzyzowanie -> Sudecka Gimnazjum -
> Sudecka Rolnik -> Rodziewiczéwny -> Dlugosza Goérna Wies$ -> Dlugosza -> Dtugosza krawiecka -> Zwyciestwa Il -
> Podkamien -> Przetek petla -> Przetek POM -> Biata Nyska PRDM-> Moréw -> Koperniki Szkota -> Koperniki Petla
-> Koperniki Il Wios. -> Nadziejow Skrz. -> Nadziejow Petla -> Kijéw -> Jarnottéw Petla -> Jarnottéw | -> Jarnottéw
Petla Il

Na oznaczonych kursach autobusy jezdzg na skréconej lub zmienionej trasie: A - Kurs do Zajezdni (Pitsudskiego 59);
K — kurs do Kolejowej; S - w dni nauki szkolnej kursuje do Jarnottowa; D — kurs do Diugosza Krawiecka ( Gérna
Wie$); B — Kurs do Biata Nysa Szkota.

wszystkie autobusy,
poza taborem
zeroemisyjnym

kursuje w dni
robocze;
linia catodzienna

miejski, podmiejski

Zajezdnia -> Pitsudskiego Opex -> Pitsudskiego przychodnia -> Gluchotaska -> Dlugosza Krawiecka -> Diugosza ->
Kochanowskiego -> Prusa -> Mickiewicza SkrzyZzowanie -> Moniuszki -> Szopena Sw. Piotra -> Piastowska Hotel->
Kolejowa -> Bramy Grodkowskiej -> Stowianska UP -> Stowianska FPN -> Poniatowskiego -> Eichendorffa ->
Saperska | -> Saperska Il -> Saperska Il -> Stoneczna -> Skorochéw Petla -> Skorochéw Parking -> Gtebinéw FD ->
Gtebinéw | -> Gtebinéw Petla

Gtebindéw Petla -> Gtebindw | -> Gtebinéw fd -> Skorochéw Parking -> Skorochéw Petla -> Stoneczna -> Saperska lll -
> Saperska Il -> Saperska Il -> Eichendorffa -> Poniatowskiego -> Stowianska FPN -> Stowiarska UP -> Bramy
Grodkowskiej -> Kolejowa -> Piastowska Bank -> Szopena Poczta -> Gierczak -> Prudnicka -> Mickiewicza
Skrzyzowanie -> Prusa -> Kochanowskiego -> Dlugosza -> Dtugosza Krawiecka -> Gtuchotaska -> Pitsudskiego
Lodowisko -> Pitsudskiego Opex -> Zajezdnia

Na oznaczonych kursach autobusy jezdzg na skréconej lub zmienionej trasie: S — kurs tylko do Skorochowa

wszystkie autobusy,
poza taborem
zeroemisyjnym

kursuje w dni
robocze, soboty
i w niedziele i
Swieta;
linia catodzienna

miejski, podmiejski

Lipowa Petla -> Lipowa Ill -> Lipowa Il -> Lipowa | -> Wierzbiecice Il -> Wierzbiecice | -> Niwnica Petla -> Niwnica
Mostek -> Pitsudskiego Ekom -> Pitsudskiego Opex -> Pitsudskiego Przychodnia -> Gtuchotaska -> Dlugosza
Krawiecka -> Dlugosza -> Dtugosza Gérna Wie$ -> Rodziewiczéwny -> Sudecka Rolnik -> Sudecka Gimnazjum ->
Mickiewicza Skrzyzowanie -> Moniuszki -> Szopena Sw. Piotra -> Piastowska Hotel -> Kolejowa -> Bramy
Grodkowskiej -> Stowianska UP -> Stowianska FPN -> Poniatowskiego -> Eichendorffa -> Otmuchowska Koszary | ->
Otmuchowska Koszary I

Otmuchowska Koszary | -> Eichendorffa -> Poniatowskiego -> Stowianska FPN -> Stowianska UP -> Bramy
Grodkowskiej

-> Kolejowa -> Piastowska Bank -> Szopena Poczta -> Gierczak -> Prudnicka -> Mickiewicza Skrzyzowanie ->
Sudecka Gimnazjum -> Sudecka Rolnik -> Rodziewiczéwny -> Dlugosza Gérna Wie$ -> Dlugosza -> Dlugosza
Krawiecka -> Gtuchotaska -> Pitsudskiego Lodowisko -> Pitsudskiego OPEX -> Pitsudskiego EKOM -> Niwnica
Mostek -> Niwnica Petla -> Wierzbiecice | -> Wierzbiecice Il -> Lipowa | -> Lipowa |l -> Lipowa Petla

Na oznaczonych kursach autobusy jezdzg na skréconej lub zmienionej trasie: A -Kurs do Zajezdni (Pitsudskiego 59);
K - Kurs do Kolejowej; S - Do Skorochéw Parking kursuje tylko w wakacije

wszystkie autobusy,
poza taborem
zeroemisyjnym

kursuje w dni
robocze, soboty
i w niedziele i
Swieta;
linia catodzienna

Zrédio:

opracowanie wiasne na podstawie informacji pozyskanych od MZK w Nysie; stan na 20.10.2021 r.
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Tabela 2. Charakterystyka linii komunikacyjnych realizowanych w ramach publicznego transportu zbiorowego na terenie Gminy Nysa i Otmuchowa - linie:4,5,6

Linia | Obszar kursowania Trasa rodzaj taboru _pozostal_e
informacje
1 2 3 5 6
Kepnica Petla Il -> Kepnica Petla Il -> Kepnica | -> Hajduki Nyskie Ill -> Hajduki Nyskie Il -> Hajduki Nyskie | ->
Czarnieckiego -> Pitsudskiego OPEX -> Pitsudskiego Przychodnia -> Pitsudskiego Wiadukt -> Pitsudskiego
Polmozbyt -> Moniuszki -> Szopena $w. Piotra -> Piastowska Hotel -> Kolejowa -> Bramy Grodkowskiej ->
Grodkowska Podzamcze -> Grodkowska Koszary -> Ztotogtowicka Cmentarz -> Ztotogtowice | -> Ztotogtowice Il -> . .
Ztotogtowice Il -> Ziotogtowice Petla . kursuje w dni .
4 S . ... | Ztotogtowice Petla -> Ziotogtowice Ill -> Ztotogtowice Il -> Ztotogtowice | -> Ziotogtowicka Cmentarz -> Grodkowska wszystkie autobusy, roboc;e, s_oboFy :
miejski, podmiejski K o : ; poza taborem w niedziele i
oszary -> Grodkowska Podzamcze -> Bramy Grodkowskiej -> Kolejowa -> Piastowska Bank -> Szopena Poczta -> zeroemisyjnym $wieta;
Gierczak -> Prudnicka -> Pitsudskiego Polmozbyt -> Pitsudskiego Wiadukt -> Pitsudskiego Lodowisko -> Pitsudskiego linia ca%odzfenna
OPEX -> Czarnieckiego -> Hajduki Nyskie | -> Hajduki Nyskie Il -> Hajduki Nyskie Il -> Kepnica | -> Kepnica Petla Il -
> Kepnica Petla Ill
Na oznaczonych kursach autobusy jezdzg na skréconej lub zmienionej trasie: A - Kurs do Zajezdni (Pitsudskiego 59);
P - Kurs do Pitsudskiego Polmozbyt; K - Kurs do Kolejowej
Zajezdnia -> Pitsudskiego OPEX -> Pitsudskiego Przychodnia -> Gtuchotaska -> Zwyciestwa -> Pitsudskiego Wiadukt
-> Pitsudskiego Polmozbyt -> Moniuszki -> Szopena $w. Piotra -> Krzywoustego -> Plac Kilinskiego -> Ujejskiego
Szkota -> Chetmonskiego -> Jedrzychéw Skrzyzowanie -> Goswinowice Sad -> Goswinowice | -> Goswinowice Petla . .
_> Goswinowice Gérka -> Suszkowice -> Suszkowice i -> Wojcice | -> Wojcice li -> Wajcice lii -> Otmuchéw Petla k“rsgle w dni
Otmuchoéw Petla -> Wojcice lii -> Wojcice li -> Wojcice | -> Suszkowice li -> Suszkowice -> Goswinowice Gorka -> wszystkie autobusy, Iinigokl(jrcszue'c’a W
5 miejski, podmiejski | Goswinowice Petla -> Goswinowice | -> Goswinowice Sad -> Jedrzychdw Skrzyzowanie -> Chetmonskiego -> poza taborem rsu
S dea h - ) . S godzinach
Ujejskiego Basen -> Plac Kilinskiego -> Szopena Poczta -> Gierczak -> Prudnicka -> Pitsudskiego Polmozbyt -> zeroemisyjnym hi
Pitsudskiego Wiadukt -> Zwyciestwa -> Gluchotaska -> Pitsudskiego Lodowisko -> Pitsudskiego OPEX -> Konradowa po:agnyc . h
Petla -> Morcinka 1 -> Reymonta -> Gdanska Podolska -> SP nr 3 Krawiecka -> Zajezdnia popotudniowyc
Na oznaczonych kursach autobusy jezdzg na skréconej lub zmienionej trasie:K - Kursuje do Konradowej tylko w dni
nauki szkolnej (ostatni przystanek na kursie: Polmozbyt); S - Kursuje w dni nauki szkolnej
Kubice Petla -> Kubice PKS -> Wyszkow -> Wyszkdéw | -> Konradowa Petla -> Karpacka -> Jagiellonska CHIO ->
Jagielloriska Osiedle -> Jagiellorska Trasa -> Pitsudskiego Polmozbyt -> Sudecka Gimnazjum -> Sudecka Rolnik ->
Mickiewicza Sienkiewicza -> Mickiewicza Skrzyzowanie -> Moniuszki -> Szopena $w. Piotra -> Krzywoustego -> Plac
Kilinskiego -> Ujejskiego Szkota -> Eichendorffa -> Poniatowskiego -> Stowianska FPN -> Stowianska UP ->
Grodkowska Podzamcze -> Grodkowska Koszary -> Ziotogtowicka Cmentarz -> Rusocin wszystkie autobusy kursuje w dni
S . ... | Rusocin -> Ztotogtowicka Cmentarz -> Grodkowska Koszary -> Grodkowska Podzamcze -> Stowianska UP -> ' : .
e miejski, podmiejski Stowianska FPN -> Poniatowskiego -> Eichendorffa -> Ujejskiego Basen -> Plac Kilinskiego -> Szopena Poczta -> poza tgbo_rem :_olz_)ocz? |dsc_)boty,
Gierczak -> Prudnicka -> Mickiewicza Skrzyzowanie -> Sudecka Gimnazjum -> Sudecka rolnik -> Mickiewicza zeroemisyjnym Inia cafoazienna
Sienkiewicza -> Pitsudskiego
Na oznaczonych kursach autobusy jezdzg na skréconej lub zmienionej trasie: A - Kurs do Zajezdni (Pitsudskiego 59);
P - Kurs do Pitsudskiego Polmozbyt; C - Kurs do Ztotogtowicka Cmentarz; W - Kurs do Wyszkowa; R - Kurs przez
Karpacka

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie informacji pozyskanych od MZK w Nysie; stan na 20.10.2021 r.

Tabela 3. Charakterystyka linii komunikacyjnych realizowanych w ramach publicznego transportu zbiorowego na terenie Gminy Nysa i Otmuchowa - linie:7,8,9
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. . . pozostate
Linia | Obszar kursowania Trasa rodzaj taboru informacje
1 2 3 5 6
Domaszkowice Petla -> Domaszkowice Szkota -> Niwnica Stolarnia -> Niwnica Petla -> Niwnica Kosciot -> Niwnica
Mostek -> Pitsudskiego EKOM -> Pitsudskiego OPEX -> Pitsudskiego Przychodnia -> Gluchotaska -> Zwyciestwa ->
Pitsudskiego Wiadukt -> Pitsudskiego Polmozbyt -> Moniuszki -> Szopena sw. Piotra -> Krzywoustego -> Plac
Kilinskiego -> Ujejskiego Szkota -> Chetmonskiego -> Jedrzychow Sklep -> Goswinowice Sad -> Goswinowice | ->
Goswinowice Petla -> Radzikowice Strefa -> Radzikowice Petla -> Radzikowice | -> Sekowice Petla . .
Sekowice Petla -> Radzikowice | -> Radzikowice Petla -> Radzikowice Strefa -> Go$winowice Radzikowicka -> : kursuje w dni
s .. .. | Goswinowice Petla -> Goswinowice | -> Goswinowice Sad -> Jedrzychéw Sklep -> Chetmonskiego -> Ujejskiego wszystkie autobusy, rqboc;e, s_obo?y
7 miejski, podmiejski etla -= . gdrzy KIep - g 1€JSKIE] poza taborem i w niedziele i
Basen -> Plac Kilinskiego -> Szopena Poczta -> Gierczak -> Prudnicka -> Pitsudskiego Polmozbyt -> Pitsudskiego zeroemisyinym swieta:
Wiadukt -> Zwyciestwa -> Gluchotaska -> Pitsudskiego Lodowisko -> Pitsudskiego OPEX -> Pitsudskiego EKOM -> yiny linia cato‘?dzi'enna
Niwnica Mostek -> Niwnica Petla -> Niwnica Kos$ciét -> Niwnica Stolarnia -> Domaszkowice Szkota -> Domaszkowice
Petla
Na oznaczonych kursach autobusy jezdzg na skréconej lub zmienionej trasie: A - Kurs do Zajezdni (Pitsudskiego 59);
N - Przystanek Niwnica Kos$ciot zawieszony do odwotania; R - Kurs do Radzikowic przez Goswinowice; S - Kurs przez
Strefe Ekonomiczng w Radzikowicach
ltawa petla -> Moréw -> Biata Nyska PRDM -> Biata Nyska |l Szkota -> Biata Nyska | Osiedle -> Orzeszkowej ->
Jeziorna -> Mickiewicza Transbud -> Mickiewicza Steczynskiego -> Mickiewicza Sienkiewicza -> Mickiewicza
Skrzyzowanie -> Moniuszki -> Szopena $w. Piotra -> Piastowska Hotel -> Kolejowa -> Bramy Grodkowskiej -> Aleja
WP 1 -> Aleja WP 2 -> Aleja WP 3 -> Aleja WP 4 Petla K . dni
Aleja WP 4 Petla -> Aleja WP 3 -> Aleja WP 2 -> Aleja WP 1 -> Bramy Grodkowskiej -> Kolejowa -> Piastowska Bank wszystkie autobusy rol;g?zjfae \évobglty
8 miejski, podmiejski -> Szopena Poczta -> Gierczak -> Prudnicka -> Mickiewicza Skrzyzowanie -> Mickiewicza Sienkiewicza -> poza taborem ’ iw nieéziele i
' Mickiewicza Steczynskiego -> Mickiewicza Transbud -> Jeziorna -> Orzeszkowej -> Biata Nyska Bukowa -> Zeroemisvinvm swieta:
Siestrzechowice AKWA -> Siestrzechowice Petla -> Kwiatkow -> Koperniki -> Koperniki Petla -> Koperniki Il Wios. -> yiny lini *ed :
Nadziejow Skrz -> Nadziejéw petla -> Nadziejow skrz -> Koperniki Szkota -> Mordw -> ltawa petla Inia catodzienna
Na oznaczonych kursach autobusy jezdzg na skréconej lub zmienionej trasie: A - Kurs do Zajezdni (Pitsudskiego 59);
Z - Kurs przez Zamiynie (Jeziorna); N - Kurs do ltawy przez Nadziejow; K - Kurs przez Kwiatkéw; M - Kurs do
Morowa/Kopernik (nie kursuje do ltawy)
Nowowiejska Petla 1 -> Nowowiejska CN-M -> Morcinka 1 -> Reymonta -> Gdanska Podolska -> Nowowiejska -> kursuje w dni
Jagielty | -> Jagielty Il -> Jagietty 1l rzeka -> Mazowiecka -> Kolejowa -> Piastowska Bank -> Szopena Poczta -> robocze i
Gierczak -> Prudnicka -> Mickiewicza Skrzyzowanie -> Mickiewicza Sienkiewicza -> Rodziewiczéwny -> Krasifiskiego soboty;
Gorna Wies$ -> Krasinskiego Castorama -> Zwyciestwa Il -> Pitsudskiego Przychodnia -> Gdanska Dmowskiego -> linia kursuje w
Morcinka -> Nowowiejska CN-P -> Nowowiejska Petla dni robocze w
Nowowiejska Petla -> Nowowiejska CN-M -> Morcinka -> Gdariska Dmowskiego -> Pitsudskiego Lodowisko -> wszystkie autobusy, godzinach
9 miejski Zwyciestwa |l -> Krasinskiego Castorama -> Krasinskiego Gérna Wie$ -> Rodziewiczéwny -> Mickiewicza poza taborem porannych i
Sienkiewicza -> Mickiewicza Skrzyzowanie -> Moniuszki -> Szopena $w. Piotra -> Piastowska Hotel -> Kolejowa -> zeroemisyjnym wczesnego
Mazowiecka -> Jagietty lll rzeka -> Jagietty Il -> Jagielty | -> Nowowiejska -> Gdanska Podolska -> Reymonta -> popotudnia;
Morcinka 1 -> Nowowiejska CN-P -> Nowowiejska petla 1 linia w soboty
kursuje w
- godzinach

potudniowych

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie informacji pozyskanych od MZK w Nysie; stan na 20.10.2021 r.

Tabela 4. Charakterystyka linii komunikacyjnych realizowanych w ramach publicznego transportu zbiorowego na terenie Gminy Nysa i Otmuchowa - linie: 12,13,14
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Linia | Obszar kursowania Trasa rodzaj taboru _pozostat_e
informacje
1 2 3 5 6
ltawa Petla -> Moréw -> Koperniki Szkota -> Koperniki Petla -> Koperniki -> Siestrzechowice Petla ->
Siestrzechowice AKWA -> Biata Nyska Bukowa -> Orzeszkowej -> Mickiewicza Transbud -> Mickiewicza
Steczynskiego-> Mickiewicza Sienkiewicza -> Mickiewicza Skrzyzowanie -> Moniuszki -> Szopena $w. Piotra -> . .
Piastowska Hotel -> Kolejowa -> Bramy Grodkowskiej -> Aleja WP 1 -> Aleja WP 2 -> Aleja WP 3 -> ALeja WP 4 kursuje w dni
petla wszystkie autobusy _ fobocze
. . - - - - — - - ’ linia kursuje w
12 miejski, podmiejski | Aleja WP 4 petla -> Aleja WP 3 -> Aleja WP 2 -> Aleja WP 1 -> Bramy Grodkowskiej -> Kolejowa -> Piastowska poza taborem inach
Bank -> Szopena Poczta -> Gierczak -> Prudnicka -> Mickiewicza Skrzyzowanie -> Mickiewicza Sienkiewicza -> zeroemisyjnym godzinach.
Sudecka Gimnazjum -> Sudecka Rolnik -> Mickiewicza Steczynskiego -> Mickiewicza Transbud -> Orzeszkowej -> porannych i
Biata Nyska | Osiedle -> Biata Nyska Il szkota -> Biata Nyska PRDM -> Moréw -> ltawa Petla popotudniowych
Na oznaczonych kursach autobusy jezdzg na skréconej lub zmienionej trasie: S - Kurs przez Sudecka; A - Kurs do
Zajezdni (Pitsudskiego 59)
Zajezdnia-> Pitsudskiego Zajezdnia -> Pitsudskiego Opex -> Pitsudskiego Przychodnia -> Gtuchotaska -> Dtugosza
Krawiecka -> Diugosza -> Diugosza Gorna Wie$ ->Rodziewiczéwny -> Mickiewicza Sienkiewicza -> Mickiewicza
Skrzyzowanie -> Moniuszki -> Szopena $w. Piotra -> Krzywoustego -> Plac Kilinskiego -> Ujejskiego Szkota ->
Eichendorffa -> Poniatowskiego -> Stowianska FPN -> Stowianska UP -> Grodkowska Podzamcze -> Grodkowska kursuje w soboty, w
Koszary-> Ziotogtowicka Cmentarz wszystkie autobusy, | niedziele i $wieta;
13 miejski Ztotogtowicka Cmentarz -> Grodkowska Koszary -> Grodkowska Podzamcze -> Stowianska UP -> Stowianska FPN poza taborem linia kursuje w
-> Poniatowskiego -> Eichendorffa -> Ujejskiego Basen -> Plac Kilinskiego -> Szopena Poczta -> Gierczak -> zeroemisyjnym godiznach
Prudnicka -> Mickiewicza SkrzyZzowanie -> Mickiewicza Sienkiewicza -> Rodziewiczéwny -> Diugosza Gérna Wie$ - popotudniowych
> Dlugosza -> Diugosza Krawiecka -> Gtuchotaska ->Pitsudskiego Lodowisko -> Pitsudskiego OPEX -> Zajezdnia
Zajezdnia -> Pitsudskiego Opex -> Pitsudskiego Przychodnia -> Gtuchotaska -> Prusa -> Mickiewicza Skrzyzowanie
-> Moniuszki -> Szopena $w. Piotra -> Piastowska Hotel -> Kolejowa -> Bramy Grodkowskiej -> Stowianska UP ->
Stowianska FPN -> Poniatowskiego -> Eichendorffa ->Otmuchowska Koszary | -> Otmuchowska Koszary Il -> kursuje w dni
Skorochéw petla wszystkie autobusy, robocze;
14 miejski, podmiejski | Skorochéw Petla -> Otmuchowska Koszary | -> Eichendorffa -> Poniatowskiego -> Stowiariska FPN -> Stowiariska poza taborem linia kursuje w
UP -> Bramy Grodkowskiej -> Kolejowa -> Piastowska Bank -> Szopena Poczta -> Gierczak -> Prudnicka -> zeroemisyjnym godzinach
Mickiewicza Skrzyzowanie -> Prusa -> Gluchotaska -> Pitsudskiego Lodowisko -> Pitsudskiego OPEX -> Zajezdnia okotopotudniowych
Na oznaczonych kursach autobusy jezdzg na skréconej lub zmienionej trasie: W - Kursuje tylko w wakacje

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie informacji pozyskanych od MZK w Nysie; stan na 20.10.2021 r.
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Tabela 5. Charakterystyka linii komunikacyjnych realizowanych w ramach publicznego transportu zbiorowego na terenie Gminy Nysa i Otmuchowa
linie:15,16,17,E,54,S8

Linia | Obszar kursowania Trasa rodzaj taboru pozostate informacje
1 2 3 5 6
Otmuchoéw Petla -> Otmuchéw Lipowa -> Otmuchdéw Warszawska -> Sarnowice Kosciot -> Sarnowice Petla wszystkie kursuje w dni robocze;
15 podmiejski Sarnowice Petla -> Otmuchéw DK -> Otmuchéw Szkota -> Otmuchéw Powstarcéw SI. -> Otmuchéw petla autobusy, poza | linia wykonuje dwa kursy
taborem w godzinach
) zeroemisyjnym okotopotudniowych
Otmuchoéw Petla -> Otmuchéw Sienkiewicza -> Nieradowice wszystkie kursuje w dni robocze;
16 podmiejski Nieradowice -> Otmuchéw Sienkiewicza -> Otmuchéw Petla autobusy, poza | linia wykonuje dwa kursy
taborem w godzinach
) zeroemisyjnym okotopotudniowych
Otmuchéw Petla -> Sliwice -> Sliwice Petla wszvstkie kursuje w dni robocze;
Sliwice Petla -> Sliwice -> Otmuchéw Petla autobui na linii wykonywane sg
S y, poza ; .
17 podmiejski taborem dwa kury w ciggu dnia w
- zeroemisyjnym godzinach porannych i
popotudniowych
Pitsudskiego Wiadukt -> Pitsudskiego Polmozbyt -> Rynek -> Kolejowa tab ' . kursuje w dni robocze i
E miejska Kolejowa -> Rynek -> Prudnicka -> Pitsudskiego Polmozbyt -> Pitsudskiego Wiadukt apor wytgcznie soboty;
- zeroemisyjny linia catodzienna
Kepnica Petla Ill -> Kepnica Petla Il -> Kepnica | -> Hajduki Nyskie Il -> Hajduki Nyskie Il -> Hajduki Nyskie | ->
Czarnieckiego -> Pitsudskiego OPEX -> Dlugosza Krawiecka -> Dtugosza -> Dlugosza Goérna Wie$ ->
Rodziewiczéwny -> Mickiewicza Sienkiewicza -> Mickiewicza Skrzyzowanie -> Moniuszki -> Szopena $w. Piotra ->
Piastowska Hotel -> Kolejowa -> Bramy Grodkowskiej -> Grodkowska Podzamcze -> Grodkowska Koszary -> . linia specjalna: kursuje w
Ztotogtowicka Cmentarz tW;ZYStk'e dni nauki szkolnej;
S4 miejski, podmiejski | Ztotogtowicka Cmentarz -> Grodkowska Koszary -> Grodkowska Podzamcze -> Bramy Grodkowskiej -> Kolejowa - au ?agggénﬁoza na linii wykonywany jest
> Piastowska Bank -> Szopena Poczta -> Gierczak -> Prudnicka -> Pitsudskiego Polmozbyt -> Pitsudskiego zeroemisyinym jeden kurs w godzinach
Wiadukt -> Pitsudskiego Lodowisko -> Pitsudskiego OPEX -> Zajezdnia -> Czarnieckiego -> Hajduki Nyskie | -> yiny porannych
Hajduki Nyskie Il -> Hajduki Nyskie |1l -> Kepnica | -> Kepnica Petla Il -> Kepnica Petla Il
Na oznaczonych kursach autobusy jezdzg na skréconej lub zmienionej trasie: S - Kursuje w dni nauki szkolnej; A -
Kurs do Zajezdni (Pitsudskiego 59)
Pitsudskiego Polmozbyt -> Pitsudskiego Wiadukt -> Zwyciestwa -> Zwyciestwa |l -> Przefek Petla -> Przetek Pom
Biata Nyska Prdm -> Biata Nyska Il Szkota -> Biata Nyska | Osiedle -> Orzeszkowej -> Mickiewicza Transbud -> Wszvstkie linia specjalna: kursuje w
Mickiewicza Steczynskiego -> Mickiewicza Sienkiewicza -> Mickiewicza Skrzyzowanie -> Moniuszki -> Szopena autobu); oza dni nauki szkolnej;
S8 miejski, podmiejski | Sw. Piotra -> Piastowska Hotel -> Kolejowa -> Pitsudskiego Wiadukt -> Pitsudskiego Lodowisko -> Pitsudskiego tabo?/éng na linii wykonywany jest
OPEX -> Zajezdnia zeroemisyjnym jeden kurs w godzinach
Na oznaczonych kursach autobusy jezdzg na skréconej lub zmienionej trasie: S - Linia S8 kursuje tylko w dni nauki porannych
szkolnej; B - Kurs tylko do Biata Nyska Szkota

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie informacji pozyskanych od MZK w Nysie; stan na 20.10.2021 r.
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Zgodnie z powyzszym obszar funkcjonowania komunikacji miejskiej obejmuje tereny catej Gminy
Nysy, jak i Gminy Otmuchoéw. Jedynie trasy trzech linii prowadzg w granicach miasta Nysy —
pozostate linie trasy przebiegajg zaréwno po terenie miejskim i podmiejskim (niektore linie kursuja

zaréwno w graniach miasta jak i poza nim).

W tabeli ponizej przedstawiono wielkos¢ wykonanej pracy przewozowej w komunikaciji
autobusowej w latach 2018-2020.

Tabela 6. Wielkos¢ pracy przewozowej w komunikacji autobusowej w latach 2018-2020 oraz za okres od |
do VIII 2021 r.

2019 2021
Wyszczeg6linienie 2018 | 401.01.2019 | od 04.03.2019 2020 od 01.01.2021 do
do 03.03.2019 | do 31.12.2019 31.08.2021
Praca przewozowa [pojkm] |1 315507 | 226 955 1156 100 1 246 855 845 580
Zmiana [rok do roku] - 5,1% -9,8% -

Zrédio: Opracowanie wilasne na podstawie danych z MZK w Nysie; aktualne na dzien: 20.10.2021r.

Dane za rok 2019 uwzgledniajg przeprowadzong remarszrutyzacje linii komunikacyjnych. Nowy uktad
linii oraz rozktad jazdy autobuséw wszedt w zycie od 4 marca 2019 roku. Wprowadzone zmiany
spowodowaty wzrost pracy eksploatacyjnej o 5,1% w stosunku do roku poprzedniego. Widoczny
znaczny spadek pracy eksploatacyjnej w 2020 roku spowodowany byt wprowadzonymi ograniczeniami
z powodu pandemii COVID-19.

Popyt na ustugi w ramach publicznego transportu zbiorowego realizowanego przez MZK w Nysie wynosi
ok 2 000 tys. rocznie.

3.1.3 Koszty eksploatacyjne

Zgodnie z obowigzujgcymi regulacjami prawnymi Operatorowi za $wiadczenie ustug przewozowych na
liniach komunikacyjnych objetych umowami przewozowymi nalezne jest wynagrodzenie.
Wynagrodzenie wyptacane jest w formie rekompensaty, ktéra szacowana jest zgodnie z zasadami

zawartymi w umowach oraz przepisami okreslonymi w Rozporzadzeniu WE 1370/2007.

Wielkos¢ rekompensaty naleznej Operatorowi nie moze przekroczy¢ kwoty niezbednej do pokrycia
kosztow zwigzanych z wykonywaniem ustug przewozowych, przy uwzglednieniu zwigzanych z tym

przychodoéw i rozsgdnego zysku.

Sposob kalkulacji oraz wielkos¢ rekompensaty naleznej Operatorowi zostaty szczegétowo opisane
i zawarte w obowigzujgcych umowach przewozowych, na podstawie ktérych MZK w Nysie Swiadczy

ustugi w ramach publicznego transportu zbiorowego.

Organizator zobowigzany jest do przeprowadzenia badania majgce na celu okreslenie, czy otrzymana
rekompensata w roku poprzednim odpowiada uzasadnionym, rzeczywistym kosztom zwigzanym
z realizacjg ustug przewozowych. Audyt ten stwierdza, czy wyptacona rekompensata Operatorowi jest

nalezna czy nie i w jakiej wielkosci. W przypadku wyptaty nadmiernej rekompensaty, Operator
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zobowigzany jest do pomniejszenia kolejnej zaliczki o réznice miedzy wyptacong a nalezng wielkoscia.
W przypadku wyptaty przez Organizatora mniejszej rekompensaty niz nalezng Organizator dokona

stosownego wyréwnania.

3.2 Charakterystyka floty Operatora komunikacji miejskiej w Nysie
Tabor autobusowy eksploatowany w Nysie w ramach PTZ to w wiekszosci autobusy napedzane
silnikiem Diesla. Od grudnia 2020 roku do floty Operatora zostaty wprowadzone dwa autobusy

elektryczne.

Obecnie (stan na 20.10.2021 roku) w Nysie eksploatowanych jest 33 szt. autobuséw, z czego jedynie
3 autobusy spetnia najwyzszg norme emisji Euro 6, natomiast 13 szt. to pojazdy z normg emisji Euro
5. Biorgc pod uwage takze eksploatowane dwa autobusy elektryczne, to ponad 54 % catego taboru to

autobusy niskoemisyjne i zeroemisyjne.

Sredni wiek floty autobuséw wykorzystywanych w nyskiej komunikacji wynosi ponad 11 lat. Niemniej az
26 autobusow eksploatowanych jest diuzej niz 10 lat. Natomiast az ponad 24% autobusow

wykorzystywanych jest od ponad 15 lat.
Struktura wiekowa taboru autobusowego przedstawiono w tabeli ponize;j.

Tabela 7. Struktura wiekowa eksploatowanego taboru

Lp. Wiek pojazdu Liczba pojazdow ngi]al
1 2 3 4
1 Ponizej 2 |at 2 6,06%
2 3-4 lata 0 0,00%
3 5-6 lat 3 9,09%
4 7-8 lat 0 0,00%
5 9-10 lat 4 12,12%
6 11-12 lat 11 33,33%
7 13-14 lat 5 15,15%
8 15 lat i wiecej 8 24,24%

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych z MZK w Nysie; aktualne na dzien: 20.10.2021r.

Biorac pod uwage klase autobuséw, to wszystkie autobusy to pojazdy o dtugosci 8,5 m — 9,5 m lub

0 diugosci 10,5 m — 12 m, mieszczgce odpowiednio 57 — 88 pasazerdw i 89 — 102 pasazerdéw.

Szczegodtowy wykaz taboru z uwzglednieniem podstawowych danych technicznych przedstawiono

w tabeli ponize;j.
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Tabela 8. Flota autobusow wykorzystywanych na potrzeby nyskiej komunikacji autobusowej

Nr Rok Norma Srednie spalanie [I/100 km] | Dlugosé | llosé Udziat niskiej . .
e inwentarzowy MERETREE Sk produkcji emisji Zuzycie EE [kWh/100 km] [m] miejsc podiogi e livEre (s
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 1 SOR EBN 9,5 elektryk 2020 Elektryczny 1,09 9,5 71 niskopodtogowy | linia elektryczna
2 2 SOR EBN 9,5 elektryk 2020 Elektryczny 1,09 9,5 71 niskopodtogowy | linia elektryczna
3 3 AUTOSAN A10-10M | spalinowy | 1998 brak 24,12 10 71 brak Z;‘:ﬁtf}',ec‘_;n goza linig
4 7 SOLBUS 9,5 B spalinowy 2005 Euro 3 24,00 9,5 88 brak cata siec, poza linig
elektryczng
5 8 SOLBUS 9,5 B spalinowy 2005 Euro 3 23,73 9,5 88 brak cata sie¢, poza lini
elektryczng
6 9 SOLBUS 9,5 B spalinowy 2005 Euro 3 23,06 9,5 88 brak gfgi;ﬁin 2023 linig
7 10 SOLBUS 9,5 B spalinowy 2005 Euro 3 24,35 9,5 88 brak Zla(;itf;/i(z:n goza linig
8 11 SOLBUS 9,5 B spalinowy | 2006 Euro 3 24,71 9,5 88 brak cala sie¢, poza linig
elektryczng
9 12 SOLBUS 9,5 B spalinowy 2006 Euro 3 24,03 9,5 88 brak gfe'itf;‘zgn goza linig
10 13 SOLBUS 9,5 B spalinowy 2006 Euro 3 28,46 9,5 88 brak gfe'itf;‘zgn goza linig
11 14 SOLBUS SN11M spalinowy 2007 Euro 3 22,57 11 92 | niskopodtogowy g?;itf;/i; goza linig
12 15 SOLBUS SN11M spalinowy 2007 Euro 3 27,05 11 92 niskopodtogowy g?;itf;/icz:’ngoza linig
13 16 SOLBUS SN11M spalinowy 2007 Euro 3 28,18 11 92 niskopodtogowy :Iaelit?;icz:hgoza linig
14 17 SOLBUS SN11M spalinowy 2007 Euro 3 24,09 11 92 niskopodtogowy g?e'itf;?;(z:hgoza linig
15 18 SOLBUS SN11M spalinowy 2008 Euro 4 25,38 11 96 niskopodiogowy gf‘éitf;z‘;n Zoza linig
16 19 SOLBUS SN11M spalinowy 2009 Euro 4 26,00 11 96 | niskopodtogowy gf‘e'itf;i‘;n g°za linig
17 20 SOLBUS SN11M spalinowy | 2009 Euro 4 28,53 11 96 | niskopodiogowy gf‘e'itf;i‘;n g°za linig
18 53 SOR BN 12 spalinowy 2010 Euro 5 25,43 12 102 niskopodtogowy :Iaeiit:;ighzoza linig
. . cata sie¢, poza linig
19 54 SOR BN 12 spalinowy 2010 Euro 5 25,01 12 102 niskopodtogowy elektryczna
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He i nwen’t\grzowy MERETREE Sk pro?:l?xlf(cji lztr)r:irgj? Séﬁg;l?esggl?l?xh[; %?Jokll(:;] I:)’"‘[lr?:])s'é ntli((;js’: c Ud:i:L;Liz:(iEj e livEre (s
20 55 SORBN 12 spalinowy 2010 Euro 5 25,72 12 102 | niskopodiogowy g?;itf;/ign goza linig
21 56 SOR BN 12 spalinowy | 2010 Euro5 24,75 12 102 | niskopodiogowy gf‘;ﬁtf;,i‘z’n goza linig
22 57 SOR BN 12 spalinowy 2010 Euro 5 22,60 12 102 | niskopodiogowy gf‘e'itf;ign g°za linig
23 58 SORBN 12 spalinowy 2010 Euro 5 22,93 12 102 | niskopodiogowy :f‘e'itf;i; g"za linig
24 59 SORBN 12 spalinowy 2010 Euro 5 24,34 12 102 | niskopodiogowy gfgi;ﬁ; 2023 linig
25 60 SORBN 8,5 spalinowy 2010 Euro 5 23,52 8,5 65 | niskopodtogowy Zlaéitf;/i(z:n goza linig
26 61 SOR BN 8,5 spalinowy 2010 Euro 5 22,19 8,5 57 niskopodtogowy :?elitf;iihgoza linig
27 62 SOR BN 10,5 EUROS | spalinowy 2011 Euro 5 24,93 10,5 92 | niskopodiogowy :f‘e'itf;‘zgn ';023 linia
28 63 SOR BN 10,5 EURO5 | spalinowy 2011 Euro 5 26,38 10,5 92 | niskopodtogowy :f‘e'itf;‘zgn ';023 linig
29 64 SOR BN 10,5 EURO5 | spalinowy 2012 Euro 5 26,49 10,5 92 | niskopodtogowy gf;itf}',iin goza linig
30 65 SOR BN 10,5 EUROS | spalinowy | 2012 Euro 5 25,80 10,5 92 | niskopodiogowy gf‘;itf;,i‘z’n goza linig
31 66 SOR BN 10,5 EURO6 | spalinowy | 2015 Euro 6 26,66 10,5 89 | niskopodiogowy gf‘e'itf;ec‘z’n ZOZa linig
32 67 SOR BN 10,5 EURO6 | spalinowy 2015 Euro 6 26,71 10,5 89 | niskopodiogowy gfe'itf;‘zgn Zoza linig
33 68 SOR BN 10,5 EURO6 | spalinowy 2015 Euro 6 26,87 10,5 89 | niskopodtogowy gfe'itf;‘zgn Zoza linig

Zrédio: Opracowanie wilasne na podstawie danych z MZK w Nysie; aktualne na dzien: 20.10.2021r.
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3.2.1 Projekty wymiany taboru — przedsiewziecia realizowane i planowane
W okresie od 2018 roku Operator nie dokonat zadnych zakupow taborowych. Natomiast w 2020 roku
Organizator stat sie wiascicielem dwdch autobuséw elektrycznych, ktére, zgodnie z realizowang

umowa, przekazat MZK w Nysie do eksploatacji na dedykowanej linii autobusowe;j.

W planach Gminy Nysa na najblizszy okres jest kontynuacja dziatan na rzecz zwiekszenia floty taboru
zeroemisyjnego. Zwigzane jest to z przygotowywang dokumentacjg aplikacyjng przez Miasto na
dofinansowanie zakupu autobuséw elektrycznych. Zgodnie z zatozeniami projektowymi Gmina Nysa
planuje zakup 5 szt. autobusow elektrycznych, ktore zastgpig pie¢ najstarszych autobuséw spalinowych
eksploatowanych przez MZK w Nysie. Poza zakupem taboru w ramach projektu planuje sie budowe

zajezdniowej stacji tadowania (3 szt.) oraz pantografowe;j stacji tadowania (1 szt.).

W przypadku uzyskania dofinansowania zatozono okres realizacji projektu na lata 2022-2023, co
oznaczatoby, ze w roku 2023 udziat autobusdéw zeroemisyjnych wykorzystywanych do $wiadczenia

ustug komunikacji miejskiej autobusowej na terenie Gminy Nysa wzrdéstby z ok. 6% do ponad 20%.
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4 Ocena wprowadzenia do eksploatacji w komunikacji miejskiej
w Nysie autobuséw zeroemisyjnych

W tym rozdziale przeprowadzono analize mozliwych opcji wdrozenia do eksploatacji w komunikac;ji
miejskiej autobuséw zeroemisyjnych. Zgodnie z definicjg stosowang w ustawie o elektromobilnosci
i paliwach alternatywnych, za autobus zeroemisyjny mozna uzna¢ autobusy elektryczne akumulatorowe
oraz elektryczne wykorzystujgce energie pozyskiwang ze spalania wodoru (powszechnie nazywane

autobusami wodorowymi).

Nalezy doda¢, ze system oparty o komunikacje trolejbusowg, zgodnie z zapisami ustawy, takze jest

okreslany jako transport zeroemisyjny.

Obecny system publicznego transportu zbiorowego w Nysie oparty jest na komunikacji autobusowe;.
Wprowadzenie nowego $rodka transportu, jakim byiby trolejpus oraz budowe dedykowanej sieci

trakcyjnej dla tych pojazdoéw uznaje sie za bezzasadne.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze zarowno Organizator jak Operator publicznego transportu zbiorowego
w Nysie nie posiada zadnych tradycji ani doswiadczenia zwigzanych z eksploatacjg trolejbuséw.
Dlatego budowa systemu od podstaw bytaby przedsiewzieciem czaso- i kapitatochtonnym, a uzyskane

efekty bytyby niemiarodajne do poniesionych kosztow.

Na tej podstawie w ramach niniejszej AKK odstepuje sie od szczegdtowej analizy systemu komunikacji

miejskiej w Nysie opartego o eksploatacje trolejbusow.

Natomiast w dalszych rozdziatach wzieto poddano ocenie zasadno$¢ wprowadzenia autobuséw

zeroemisyjnych lub niskoemisyjnych w nastepujgcym podziale:

e Wariant inwestycyjny oparty o autobusy elektryczne akumulatorowe z wykorzystaniem
nastepujgcego sposobu tadowania:
o System tadowania pojazdéw oparty o metode mieszana tj. plug-in oraz pantograf
e Wariant inwestycyjny oparty o autobusy elektryczne z wodorowymi ogniwami paliwowymi;

e Wariant inwestycyjny oparty o autobusy o napedzie konwencjonalnym.

Nastepnie kazdy z wariantéw zostat scharakteryzowany pod wzgledem podstawowych parametréw
technicznych oraz dokonano oceny mozliwosci wprowadzenia danego wariantu do systemu komunikacji

miejskiej w Nysie, a takze przedstawiono szacunkowe koszty ich wprowadzenia.

Zapotrzebowanie oraz planowane zakupy inwestycyjne dla kazdego wariantu zostaty okreslone zgodnie
z wymogami art. 35 ust. 2 oraz art. 86 ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych
i zastosowane do kazdego analizowanego wariantu. Klucz ten zostat takze zastosowany dla wariantu

opartego o autobusy o napedzie konwencjonalnym.

Biorgc pod uwage powyzsze i przy zatozeniu utrzymania w perspektywie do 2028 roku stanu
taborowego eksploatowanego w ramach PTZ w Nysie na poziomie 33 autobuséw, liczba autobuséw

zeroemisyjnych winna przedstawiac sie zgodnie z ponizszym zestawieniem.
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Tabela 9. Udziat autobuséw zeroemisyjnych we flocie eksploatowanej w ramach PTZ w Nysie

Wyszczegdlnienie 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028
udziat _autobusovy zeroemisyjnych 5% 5% 10% 10% 20% 20% 20% 30%
zgodnie z art. 35 art.86 Ustawy
liczba autobusow zeroemisyjnych
zgodnie z art. 351 art. 86 Ustawy 2 2 4 4 7 7 7 10
liczba ek§ploatowapygh o 2 > 4 4 7 7 7
autobusow zeroemisyjnych

zapotrzebowanie 0 0 2 0 3 0 0 3

Zrédfo: Opracowanie wiasne
W szacunkach w 2021 roku uwzgledniono juz eksploatowane przez Operatora autobusy elektryczne

obstugujace dedykowang linie autobusowg w Nysie.

Aby spetni¢ wymogi ustawowe, co do minimalnego udzialu autobuséw zeroemisyjnych we flocie

Operatora, nalezatoby uwzgledni¢ inwestycje zgodnie z nastepujgcym harmonogramem

Tabela 10. Dziatania inwestycyjne i dostawy taboru w celu spefnienia okreslonego w ustawie udziatu
autobusow zeroemisyjnych

Wyszczegdlnienie 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

zapotrzebowanie 0 2 0 3 0 0 3 0

Zrédfo: Opracowanie wiasne

Zgodnie z ustawg udziat autobuséw zeroemisyjnych we flocie autobuséw ogétem musi by¢ spetniony
na dzieh 1 stycznia, dlatego dziatania inwestycyjne oraz dostawy muszg zakohczyé sie w roku

poprzedzajgcym rok spetnienia niniejszego wymogu .

4.1 Charakterystyka systemu opartego o eksploatacje autobuséw
0 napedzie elektrycznym

Autobusy elektryczne akumulatorowe w ostatnich latach zyskaty na duzej popularnosci. Tak duze

zainteresowanie pojazdami zeroemisyjnymi wynika miedzy innymi z nastepujgcych czynnikow:

e Regulacji prawnych na szczeblu miedzynarodowym i krajowym ustalajgcych priorytet dla
pojazdéw zeroemisyjnych wykorzystywanych w publicznym transporcie zbiorowym (m.in.
naktadanie na jednostki samorzadu terytorialnego, gdzie funkcjonuje publiczny transport
zbiorowy, wymogoéw co do udziatu taboru zeroemisyjnego w eksploatowanej flocie)

e Mozliwos¢ otrzymania wsparcia finansowego z zewnetrznych zrédet na zakup tego rodzaju
autobusow.

e Coraz wigksza oferta producentéw autobusow miejskich dla autobusoéw zeroemisyjnych.

Obecnie w Polsce eksploatowanych jest 468 elektrobuséw® z czego najwiecej jezdzi po drogach
Warszawy. Na koniec kwietnia 2021 roku najwiecej autobusoéw elektrycznych wykorzystywanych

w publicznym transporcie zbiorowym byto w nastepujgcych polskich miastach: Warszawa (162 szt.),

6 https://pire.pl/468-elektrobusow-na-polskich-drogach/
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Krakow (59 szt.), Jaworzno (44 szt.) oraz Zielona Goéra (43 szt.), co stanowi ponad 65% udziatu we

flocie autobusoéw elekirycznych jezdzacych w polskich miastach.

Natomiast biorgc pod uwage rodzaj zasilania, to w okresie pierwszych czterech miesiecy 2021 roku
autobusy elektryczne stanowity az 41% nowych zarejestrowanych autobuséw w Polsce. Obserwujgc
rynek autobuséw miejskich nalezy spodziewac sie, ze udziat taboru zeroemisyjnego bedzie z kazdym
rokiem wzrastaé, gdyz coraz wiecej jednostek samorzadu terytorialnego, gdzie funkcjonuje PTZ, jest
zainteresowanych wymiang eksploatowanego taboru o napedzie konwencjonalnym na bardziej

ekologiczny.

Najwiekszym dostawcg autobusow elektrycznych w Polsce jest Solaris Bus&Coach, ktory w okresie od
2015 do marca 2021 roku dostarczyt na polski rynek ponad 375 elektrobusow. W Polsce eksploatowane

sg autobusy elektryczne innych marek takich jak: Ursus, Volvo, Automet, Autosan, SOR.

Autobusy elektryczne charakteryzujg sie wyzszg wagg niz autobusy zasilane olejem napedowym.
Wynika to z faktu koniecznosci instalacji w pojazdach baterii (akumulatory) zasilajgcych silniki. Obecnie

stosowane sg nastepujace rodzaje akumulatoréw:

e Akumulatory litowo — niklowo — manganowo — kobaltowe — NMC — jest to najtansze rozwigzanie
sposrod wszystkich; charakteryzujg sie niskg masg, ale takze niskg zywotnoscig oraz matym
zakresem pracy;

e Akumulatory litowo — fosorowe LFP — jest to drozsze rozwigzanie niz NMC; charakteryzujg sie
wyzszg zywotnoscig niz NMC oraz mozna je eksploatowaé w warunkach do -30 stopni.

e Akumulatory litowo — tytanowe — najdrozsze rozwigzanie sposréd wszystkich; charakteryzujg

sie bardzo wysoka trwato$cig i odpornoscig na niskg temperature.

Zasieg autobuséw na w peini natadowanej baterii waha sie od 100 km do 450 km. Dla autobuséw
elektrycznych przyjmuje sie Sredni zasieg eksploatacyjny na poziomie 250 km (wliczajgc zuzycie energii
takze na klimatyzacje, czy ogrzewanie pojazdu oraz biorgc pod uwage réznorodne zewnetrzne warunki
atmosferyczne oraz komunikacyjne). Zuzycie energii zalezne jest zaréwno od rodzaju zastosowanej

baterii jak i jej pojemnosci.

Istniejg rézne rodzaje tadowania autobuséw elektrycznych. Do najbardziej popularnych nalezg
tadowarki typu plug — in lub fadowarki pantografowe. t adowanie za pomocg tadowarek indukcyjnych nie

jest stosowane w zadnym z polskich miast.

tadowarki typu plug- in charakteryzujg sie tym, Zze nie wymagajg wysokiego poboru mocy i jest
mozliwos¢ ich zasilania z sieci energetycznej niskiego napiecia. Zazwyczaj sg to tadowarki tzw. ,wolne”
0 mocach nieprzekraczajgcych 60 kW i znajdujg zastosowanie podczas dlugotrwatego tadowania
pojazdu. Koniecznos¢ zapewnienia miejsca na okres tadowania autobusu determinuje tez lokalizacje

tego typu tadowarek. Ten rodzaj tadowarek instaluje sie zazwyczaj na zajezdniach autobusowych.

W przypadku fadowarek pantografowych stosuje sie tzw. szybkie fadowanie, ktére polega na
podjechaniu autobusem elektrycznym z podniesionym pantografem na wyznaczone miejsca tadowania.

Po potgczeniu pantografu autobusu z tadowarkg mozna rozpoczg¢ tadowanie pojazdu. Stacja
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tadowania pantografowego jest samodzielnym urzadzeniem, ktére przetwarza napiecie przemienne na
wyjsciowe napiecie state i dostosowuje je do zakresu napie¢ pracy baterii trakcyjnych w autobusie.
tadowarki szybkie to urzgdzenia o mocach zwykle przekraczajgcych mozliwosci typowych przytgczy
energetycznych NN, dlatego instalowane sg w miejscach, gdzie jest mozliwe podtgczenie sie do
podstaciji zasilanych z sieci SN. Sieci te pozwalajg na krétkotrwate pobory mocy o wysokich wartosciach,

co umozliwia szybkie (trwajgce od kilkunastu do kilkudziesieciu minut) tadowanie baterii autobusu.

4.1.1 Koszty inwestycyjne taboru oraz infrastruktury fadowania autobuséw
elektrycznych

Naktady inwestycyjne dla wariantu zakupu autobusoéw elektrycznych zestawiono ponizej. Obejmujg one
zakup taboru w liczbie okre$lonej w Ustawie oraz niezbednej infrastruktury, z uwzglednieniem kosztoéw

budowy punktéw fadowania w zaleznosci od wybranej metody fadowania autobusu elektrycznego.

Zgodnie z zatozeniami, w przypadku zakupu autobuséw zeroemisyjnych elektrycznych bedg to
autobusy o dlugosci 12m.

Tabela 11. Jednostkowe koszty autobusu elektrycznego i infrastruktury fadowania

Wyszczegdlnienie Jednostka Cena netto
Tabor
Autobus EE tys. PLN/szt. 2 600,00
Infrastruktura
Stacja tadowania pantografowego 400 kW tys. PLN/szt. 1 500,00
tadowarka dwustanowiskowa typu plug-in tys. PLN/szt. 160,00

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie przeprowadzonego rozeznania rynku autobuséw elektrycznych
w Polsce

Tabela 12. Nakfady inwestycyjne dla wybranego wariantu wprowadzenia autobusoéw elektrycznych w Nysie

Wyszczegblnienie Jedn. 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028
Autobus EE szt. 0 2 0 3 0 0 3 0
Tabor naklady tys.zt 0,00 5200,00 0,00 7800,00 0,00 0,00 780000 0,00
Ladowarka dwustanowiskowa typu plug-in szt. 0 1 0 2 0 0 2 0
Stacja tadowania pantografowego 400 kW  szt. 0 1 0 0 0 0 0 0
Infrastruktura naklady tys.zt 0,00 1660,00 0,00 320,00 0,00 0,00 320,00 0,00
RAZEM tys.zt 0,00 6860,00 0,00 8120,00 0,00 0,00 8120,00 0,00

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie przeprowadzonego rozeznania rynku autobusoéw elektrycznych
w Polsce

4.1.2 Ocena wprowadzenia autobusow elektrycznych w Nysie w zaleznosci od
wyboru metody tadowania

Dotychczasowe doswiadczenie Operatora oraz Organizatora w eksploatacji autobuséw zeroemisyjnych
wskazuje, ze wdrozenie autobuséw elektrycznych do komunikacji winno by¢ oparte o mieszang metode
tadowania pojazddw tj. z wykorzystaniem tadowarek typu plug — in oraz fadowarek tzw. pantografowych.
Niemniej tadowanie za pomocg pantografu ma by¢ opcjg uzupetniajgcg do tadowania przy pomocy

tadowarek typu plug —in.

Strona | 28



Analiza kosztow i korzysci zwigzanych z wykorzystaniem autobusow zeroemisyjnych w komunikacji
miejskiej na terenie Gmin Nysa i Otmuchow
Wybor metody fadowania w duzej mierze zalezny jest od parametréw technicznych autobusow, a przede

wszystkim od pojemnosci baterii, co przektada sie na maksymalny zasieg pojazdu.

Prowadzone do tej pory analizy wykazaty, ze optymalnym pod wzgledem technicznym, prawnym i pod
wzgledem bezpieczenstwa dla pasazerow jest ulokowanie infrastruktury tadowania na terenie zajezdni

autobusowe;j.

Przy analizie lokalizacji punktéw tadowania na terenie miasta brano pod uwage punkty, gdzie kursuje
zdecydowana wiekszos¢ linii komunikacyjnych. Przeprowadzona ocena wykazata nastepujgce

problemy:

e Wysokie ryzyko przedtuzajgcych sie procedur prawnych w celu pozyskania prawa do
dysponowania nieruchomoscia;

e Ograniczona mozliwo$¢ wyznaczenia bezpiecznych miejsc dla pasazeréw oczekujgcych na
podréz podczas tadowania autobusu (autobus musi by¢ pusty w trakcie tadowania, co
powoduje, ze dla pasazerow chcgcych kontynuowaé lub rozpoczg¢ podrdéz konieczne jest
zapewnienie bezpiecznego punktu oczekiwania w poblizu stacji);

e Ograniczona dostepnosc¢ sieci energetycznej o odpowiedniej mocy do instalacji tzw. szybkich
tadowarek (do prawidtowego dziatania tadowarek konieczne jest zapewnienie
sieci 0 odpowiedniej mocy lub konieczno$¢ budowy transformatora, co w wielu przypadkach ze
wzgledu na lokalizacje jest niemozliwe lub utrudnione)

e Ograniczona mozliwo$¢é zapewnienia bezpiecznego postoju autobusu podczas tadowania
w punktach zlokalizowanych na terenie miasta (brak odpowiednich zatok powodowataby, ze
autobusy musiatyby czasowo zatrzymywac sie na odcinkach drég blokujgc innym uczestnikom

ruchu swobodny przejazd).

Zlokalizowanie infrastruktury tadowania autobuséw elektrycznych na terenie zajezdni wigze sie
z koniecznoscig zakupu autobuséw oferujgcych jak najwiekszg prace eksploatacyjng (zasieg) bez
koniecznosci dotadowywania baterii w ciggu dnia, a takze dostosowania rozktadéw jazdy oraz tras dla
autobusoéw elektrycznych. Z drugiej strony, w celu zapewnienia bezawaryjnej obstugi taboru niezbedna
jest budowa odpowiedniej liczby punktéw tadowania, tak aby zapewni¢ réwnolegte fadowanie

wszystkich eksploatowanych pojazdéw.

Majac na uwadze powyzsze do analiz przyjeto budowe infrastruktury tadowania autobuséw
elektrycznych zgodnie z harmonogramem i zestawieniem wykazanym w rozdziale 4.1.1. niniejszego

opracowania tj.:

e Zakup 1 stacji tadowania pantografowego (zlokalizowanej na terenie zajezdni)

e Zakup 5 tadowarek dwustanowiskowych typu plug-in (zlokalizowanych na terenie zajezdni).

Autobusy elektryczne beda eksploatowane na wszystkich funkcjonujgcych liniach z uwzglednieniem ich
zasiegu i koniecznosci ewentualnego dotadowywania baterii podczas kursowania (dostosowanie
rozktadu jazdy autobuséw z uwzglednieniem wystarczajgcych przerw miedzy kursami przeznaczony na

czas podfadowywania).
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4.2 Charakterystyka systemu opartego o eksploatacje autobuséw
0 napedzie elektrycznym z wykorzystaniem ogniw wodorowych

Autobusy wyposazone w ogniwa wodorowe podobnie jak autobusy elektryczne zyskujg coraz wiekszg
popularno$é na $wiecie, a technologia ta rozwija sie bardzo dynamicznie. Niemniej w Polsce rynek
autobuséw wodorowych jest w poczatkowej fazie rozwoju, co oznacza, ze nie sg one eksploatowane
na tak duzg skale jak inne autobusy zeroemisyjne. Wynika to przede wszystkim z braku dostepnosci do
infrastruktury tankowania wodoru. Taki stan rzeczy moze ulec zmianie, poniewaz trwajg prace nad

budowsg infrastruktury wytwarzania i tankowania paliwa wodorowego.

Ze wzgledu na sposob zasilania, przy pomocy ogniw paliwowych na wodér, eksploatacja autobuséw
wodorowych jest mniej ograniczona czasowo i zasiegiem w poréwnaniu do autobusow elektrycznych.
Czas tankowania wodoru jest porownywany do tankowania autobusu olejem napedowym. Dzieki temu
autobus moze by¢ eksploatowany bez koniecznosci uwzgledniania w jego czasie pracy przerw na
dotadowywanie baterii co ma miejsce w przypadku autobuséw elektrycznych. Ponadto zasieg autobusu
wodorowego jest zdecydowanie wigekszy niz elektrycznych pojazdéw, dlatego umozliwia to skierowanie

takiego pojazdu na kazdg trase.

Do obstugi taboru zasilanego wodorem wystarczy budowa jednej stacji tankowania, ktéra zabezpieczy

zapotrzebowanie na paliwo wodorowe dla wszystkich eksploatowanych autobuséw.

4.2.1 Koszty inwestycyjne taboru oraz infrastruktury tankowania autobuséw
wodorowych

Naktady inwestycyjne dla wariantu zakupu autobuséw elektrycznych z ogniwami paliwowymi
zestawiono ponizej. Obejmujg one zakup taboru w liczbie okreslonej w Ustawie oraz niezbednej

infrastruktury, z uwzglednieniem kosztéw budowy stacji tankowania wodoru.

Zgodnie z zatozeniami, w przypadku zakupu autobuséw zeroemisyjnych elektrycznych z wodorowymi

ogniwami paliwowymi bedg to autobusy o dtugosci 12m.

Tabela 13. Jednostkowe koszty autobusu elektrycznego i infrastruktury fadowania

Wyszczegolnienie Jednostka Cena netto
Tabor
Autobus H2 tys. PLN/szt. 3 600,00
Infrastruktura
Stacja tankowania wodoru tys. PLN/szt. 10 000,00

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie przeprowadzonego rozeznania rynku autobuséw elektrycznych
w Polsce
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Tabela 14. Naktady inwestycyjne dla wybranego wariantu wprowadzenia autobuséw wodorowych w Nysie

Wyszczegélnienie Jedn. 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

Autobus H2 szt. 0 2 0 3 0 0 3 0
Tabor naklady tys. zt 0,00 7200,00 0,00 10 800,00 0,00 0,00 10 800,00 0,00
Stacja tankowania wodoru szt. 0 1 0 0 0 0 0 0
Infrastruktura naklady tys. zt 0,00 10 000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
RAZEM tys. zt 0,00 17 200,00 0,00 10 800,00 0,00 0,00 10 800,00 0,00

Zrédfo: Opracowanie wlasne na podstawie przeprowadzonego rozeznania rynku autobuséw elektrycznych
w Polsce

4.3 Ocena utrzymania w eksploatacji w komunikacji miejskiej w Nysie
w oparciu o obecnie eksploatowang flote autobuséw uzupetniang
0 nowe autobusy niskoemisyjne

System oparty o autobusy niskoemisyjne wymaga takze ponoszenia wydatkéw inwestycyjnych. Wynika
to miedzy innymi z oceny stanu istniejgcego eksploatowanego taboru. Zgodnie z przedstawiong
strukturg wiekowg floty autobusowej niezbedne jest podjecie dziatan na rzecz wycofywania
najstarszych, najbardziej wyeksploatowanych pojazdéw z réwnoczesnym wprowadzaniem na linie
nowsze niskoemisyjne pojazdy. Wymiana taboru opierataby sie o autobusy spetniajgce najwyzsza
norme emisji spalin Euro 6 i przeprowadzona bytaby zgodnie z harmonogramem z uwzglednieniem

okresow przejsciowych wynikajgcych z ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych.

W perspektywie do 2028 roku plan wymiany taboru opieratby sie o zakup 8 sztuk autobuséw przy
rébwnoczesnym wycofaniu najstarszych autobuséw. W tabeli ponizej przedstawiono harmonogram

inwestycji wraz z szacunkowymi kosztami.
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Tabela 15. Plany inwestycyjne zwigzane z utrzymaniem komunikacji autobusowej w Nysie opartej o autobusy spalinowe niskoemisyjne

Wyszczegdlnienie 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028
Zapotrzebowanie 0 0 2 0 3 0 0 3
[szt.]
2 autobusy o
2 autobusy o 2 autobusy o dtzl?rg r3n ’
Wymiana taboru - - dt. 9,5 m, - dt. 9,5 m, - - 1 autobus o
Euro 3 Euro 3
dh. 11 m,
Euro 3
Szacunkowe naklady - - 2 000,00 - 2 000,00 - - 3 000,00

Zrédfo: Opracowanie wiasne
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5 Analiza ekonomiczno - finansowa

5.1 Analizafinansowa
5.1.1 Metodyka analizy

Metodyka przeprowadzonej analizy finansowo-ekonomicznej zgodna jest z instrukcjami i wytycznymi
zawartymi w dokumentach wymienionych w rozdz. 2.1.1. Zidentyfikowano w niej obszar oddziatywania

projektu; dla tego obszaru obliczono koszty i korzysci zwigzane z danym wariantem inwestycyjnym.

W analizie finansowo-ekonomicznej sporzgdzonej z punktu widzenia inwestora przyjeto jedynie koszty
i przychody bezposrednio zwigzane z analizowanym projektem, wszelkie inne koszty i korzysci

uwzgledniajgc w analizie ekonomicznej.

W zwigzku z przyjetg konwencjg prezentacji wielkosci finansowych i ekonomicznych w analizach
w tysigcach ziotych, liczby przedstawione jako sumy badz sumy posrednie w niektérych tabelach oraz

w tekscie mogg nie by¢ doktadnymi sumami arytmetycznymi i mogg réznic sie o jedng jednostke.

Ceny

W analizie, zgodnie z zaleceniami Niebieskiej Ksiegi, zastosowano ceny state, tzn. nie uwzgledniajgce

wptywu inflacji.

Horyzont czasowy

Zgodnie z zaleceniami Niebieskiej Ksiegi horyzont czasowy nie powinien przekraczac¢ trwatoSci
uzytkowej projektu, a zwtaszcza okresu zycia jego najbardziej trwatego sktadnika. W przypadku taboru
autobusowego przyjmuje sie, ze okres uzytecznosci wynosi nawet 15 lat, i nie wymaga w tym czasie
ponoszenia dodatkowych naktadéw odtworzeniowych. Okres analizy rozpoczyna sie w roku biezgcym
(2021 r.), natomiast okres dyskontowania rozpoczyna sie wraz z poniesieniem pierwszych naktadow
inwestycyjnych tj. w 2022 r. Z kolei okres eksploatacji liczony jest od 2023 r., tj. pierwszego petnego
roku kiedy tabor mogtby zosta¢ wprowadzony na linie. Z uwagi na powyzsze, okres analizy rozpoczyna

sie w 2021 r., a konczy w 2036 r.

W analizie uwzgledniono warto$¢ rezydualng obliczong na podstawie wartosci netto aktywow. Ze
wzgledu na przyjeta stope amortyzacji Srodkéw trwatych, przy ktérej tabor amortyzuje sie po 8 latach a
infrastruktura po 10 latach, warto$¢ rezydualna dotyczy tylko infrastruktury zakupionej po 2026 r. Dla
pozostatych srodkéw trwatych wartos¢ rezydualna jest rébwna zero. Z uwagi na okres analizy réwny
okresowi ekonomicznej uzytecznosci taboru i infrastruktury, w analizie nie bylo koniecznosci
uwzgledniania naktadéw odtworzeniowych. Niemniej w wariancie W1 dla autobuséw elektrycznych
zaplanowano koszty odtworzenia baterii (w 9 roku eksploatacji) w cenie ok 500 tys. PLN netto na kazdy

pojazd.
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Stopa dyskontowa

W analizie finansowo-ekonomicznej zastosowano stope dyskontowg na poziomie 4%, ktéra jest
rekomendowana w Niebieskiej Ksiedze (sektor transportu publicznego). W przyblizeniu odpowiada ona

kosztowi kapitatu na rynku finansowym.
Podatek VAT

Poniewaz operator posiada prawng mozliwos¢ odliczenia VAT na zasadach ogélnych, podatek nie
stanowi de facto kosztu projektu. W zwigzku z powyzszym w obliczeniach byly brane pod uwage

wartosci netto i wszystkie prezentowane wielko$ci liczbowe sg w wartosciach netto.

Amortyzacja
Amortyzacje taboru i infrastruktury tadowania policzono wg nastepujgcych stawek:
e Tabor-12,5%

e tadowarki i pantograf — 10%.

e Stacja tankowania wodoru — 10%

Amortyzacja nie jest faktycznym przeptywem i nie ma wplywu na analizy. Zostata policzona w celu

wykazania wartosci netto aktywow na koniec okresu analizy.

5.1.2 Naktady inwestycyjne
Naktady inwestycyjne dla kazdego analizowanego wariantu obejmujg zakup taboru oraz niezbednej
infrastruktury z uwzglednieniem kosztéw budowy punktéw fadowania w przypadku wariantu

elektrycznego oraz budowy stacji tankowania wodoru w przypadku wariantu wodorowego.
Syntetyczne zestawienie naktadow przedstawiono w tabeli ponize;.

Tabela 16. Syntetyczne zestawienie naktadow inwestycyjnych w poszczegélnych wariantach

Wariant bazowy - W0

Wyszczegélnienie Jedn. 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028
Autobus ON szt. 0 2 0 3 0 0 3 0
Tabor naklady tys. zt 0,00 2000,00 0,00 3000,00 0,00 0,00 3000,00 0,00

Wariant 1 - tabor elektryczny (mieszany)

Wyszczegdlnienie Jedn. 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

Autobus EE szt. 0 2 0 3 0 0 3 0
Tabor naklady tys. zt 0,00 5200,00 0,00 7800,00 0,00 0,00 7800,00 0,00
Ladowarka dwustanowiskowa typu plug-in ~ szt. 0 1 0 2 0 0 2 0
Stacja tadowania pantografowego 400 kW szt. 0 1 0 0 0 0 0 0
Infrastruktura naklady tys. zt 0,00 1660,00 0,00 320,00 0,00 0,00 320,00 0,00
RAZEM tys. zt 0,00 6860,00 0,00 8120,00 0,00 0,00 8120,00 0,00

Wariant 2 - tabor wodorowy

Wyszczegdlnienie Jedn. 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028
Autobus H2 szt. 0 2 0 3 0 0 3 0
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Tabor naklady tys. zt 0,00 7200,00 0,00 10 800,00 0,00 0,00 10 800,00 0,00
Stacja tankowania wodoru szt. 0 1 0 0 0 0 0 0
Infrastruktura naklady tys. zt 0,00 10 000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
RAZEM tys. zl 0,00 17 200,00 0,00 10 800,00 0,00 0,00 10 800,00 0,00

Zrédfo: Opracowanie wiasne

Wszystkie ceny zostaly przyjete wedtug rzetelnego rozpoznania rynku. Naktady na tabor zasilany ON
lub energig elektryczng oraz tadowarki plug-in i stacje tadowania pantografowego przyjeto zgodnie
z dotychczas rozstrzygnietymi przetargami realizowanymi przez przewoznikéw krajowych. Na cene
pantografow skfadajg sie koszty zakupu samego urzadzenia, koszty przytgczenia oraz koszt budowy
stacji transformatorowej. W przypadku taboru z ogniwami wodorowymi oraz stacjg tankowania wodoru
postuzono sie doswiadczeniem przewoznikbw zagranicznych oraz rozeznaniem rynkowym

u producentéw.

5.1.3 Koszty operacyjne

Koszty operacyjne dla wariantu bazowego i wariantow W1 i W2 obliczono w oparciu o jednostkowy
koszt pracy przewozowej ze zroznicowaniem stawki ze wzgledu na cene paliwa i energii. Jednostkowg
cene energii elektrycznej i wodoru oraz zuzycie paliwa/energii ustalono na postawie dostepnych zrédet
danych (doswiadczenie operatoréw krajowych i zagranicznych, dane udostepnione przez producentow
taboru oraz potencjalnych dostawcéw paliwa wodorowego na rynek krajowy oraz dane historyczne MZK
w Nysie sp. z 0.0.).

Koszt jednostkowej pracy przewozowej bez uwzglednienia ceny paliwa jest Srednig wartoscig dla taboru
eksploatowanego przez przewoznika za okres 9 miesiecy 2021 roku. Dzieki zatozeniu, ze w wariancie
bazowym kupowane bedg réwniez nowe autobusy, koszt ten niezaleznie od wariantu bedzie taki sam,
a w ujeciu roznicowym wyniesie 0. W efekcie, koszt eksploatacji przyjety do obliczer analizy finansowo-
ekonomicznej dotyczyé bedzie tylko kosztu paliwa oraz pozostatych kosztéw materiatéw i energii.
Zgodnie z powyzszym, w wariancie W1 wygenerowana zostanie oszczednos¢ kosztéw eksploatacii,
natomiast w W2 koszt wozokilometra wzrosnie, co jest zwigzane bezposrednio z wysokim kosztem

zakupu paliwa wodorowego.

Wedtug dostepnych danych wodér do celéw transportowych nie jest jeszcze produkowany na terenie
Polski. W zwigzku z tym realizacja wariantu W2 moze wigzac sie z koniecznoscig sprowadzania tego
paliwa z zagranicy, co wygeneruje dodatkowe koszty. Jednak wedtug deklaracji krajowych koncernéw
z sektora przemystu rafineryjnego i petrochemicznego, wodér do celéw transportowych bedzie wkrétce
produkowany i dostarczany przewoznikom réwniez w Polsce. Pozwala to przyjg¢ zatozenia, ze ceny

wodoru bedg konkurencyjne do ceny oferowanej obecnie na rynku zagranicznym.

Ponizej przedstawiono zatozenia do obliczen kosztéw eksploatacji dla poszczegdlnych wariantéw.
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Tabela 17. Zestawienie kosztu jednostkowego eksploatacji autobuséw dla poszczegoélnych typow taboru

ON MAXI EE MAXI H2 MAXI
Wyszczegdlnienie
PLN/wzkm
Zuzycie materiatow i energii 1,65 1,38 3,73
spalanie/zuzycie energii Iwzkm kWh/wzkm kg/wzkm
0,25 1,09 0,09
. . .. zt/1 zt/kWh zt/kg
cena jednostkowa paliwa/energii 4,47 0.78 35544
pozostate koszty materiatéw i energii 0,53 0,53 0,53
Uslhugi obce 0,24 0,24 0,24
Podatki i optaty 0,21 0,21 0,21
Wynagrodzenia 3,28 3,28 3,28
Ubezpieczenia spoleczne i inne §wiadczenia 0,8 0,8 0,8
Pozostate koszty rodzajowe 0,15 0,15 0,15
Razem koszt eksploatacji taboru: 6,33 6,06 8,41

Zrédio: opracowanie wlasne na podstawie danych MZK w Nysie i innych operatoréw krajowych i
zagranicznych. Cena wodoru na rynku niemieckim to ok. 8 EUR/kg

5.1.4 Przychody

Organizator ani przewoznik nie bedg otrzymywa¢ dodatkowych przychodéw z tytutu realizacji Projektu.

Wymiana taboru nie spowoduje zwiekszonej liczby pasazeréw w publicznej komunikacji zbiorowej.

5.1.5 Podsumowanie analizy finansowej
Na podstawie opisanych danych sporzgadzono przeptywy finansowe obu wariantéw inwestycyjnych
w kazdym z dwéch analizowanych obszarow realizacji ustug przewozowych. Obliczenia przedstawiono

w ponizszych tabelach.
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Tabela 18. Przeptywy finansowe wariantu W1 [tys. PLN netto]

Wariant W1

Wyszczegélnienie Jedn. 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036
Naktady tys. PLN 0,00 -4860,00 0,00 -5120,00 0,00 0,00 -5120,00 0,00
Przychody tys. PLN
Warto$¢ rezydualna tys. PLN 0,00
Koszty operacyjne tys. PLN 0,00 0,00 21,87 21,87 54,68 54,68 54,68 87,49 87,49 87,49 -91251 87,49 -141251 87,49 87,49 -141251
Przeplywy finansowe proste tys. PLN 0,00 -4860,00 21,87 -5098,13 54,68 54,68 -506532 87,49 87,49 87,49 -91251 87,49 -141251 87,49 87,49 -141251

Zrédio: opracowanie wiasne

Tabela 19. Przeplywy finansowe wariantu W2 [tys. PLN netto]

Wariant W2

Wyszczegolnienie Jedn. 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036
Naktady tys. PLN 0,00 -15200,00 0,00 -7800,00 0,00 0,00 -7800,00 0,00
Przychody tys. PLN
Wartos¢ rezydualna tys. PLN 0,00
Koszty operacyjne tys. PLN 0,00 0,00 -170,33 -170,33 -42582 -42582 -42582 -681,31 -681,31 -681,31 -681,31 -681,31 -681,31 -681,31 -681,31 -681,31
Przeplywy finansowe proste tys. PLN 0,00 -15200,00 -170,33 -7970,33 -42582 -42582 -822582 -681,31 -681,31 -681,31 -681,31 -681,31 -681,31 -681,31 -681,31 -681,31

Zrédfo: opracowanie wiasne
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Finansowa efektywnos$¢ catkowitych naktadow projektu FNPV jest ujemna dla obu wariantow.
Wskazniki finansowej efektywnosci zaprezentowano w ponizszej tabeli.

Tabela 20. Wskazniki efektywnosci finansowej dla obu wariantow

Wariant W1

stopa dyskontowa % 4,0%
FNPV tys. PLN -15 027,80
FIRR n.d.
Wariant W2

stopa dyskontowa % 4,0%
FNPV tys. PLN -33 076,94
FIRR n.d.

Zrédio: opracowanie wiasne

5.1.6 Trwatos¢ finansowa operatora

Ze wzgledu na zapisy umowy pomiedzy operatorem a organizatorem, uzalezniajgce rekompensate od
poziomu kosztow ustugi przewozowej, oszczednosé kosztow operacyjnych w wyniku realizacji projektu
w wariancie W1 w stosunku do wariantu bez projektu spowoduje obnizenie kosztéw eksploatacii
komunikacji miejskiej, co nalezy uwzgledni¢ w budzecie. Niemniej te oszczednosci sg minimalne
i nalezy w kolejnych latach spodziewac sig, ze nastgpig kolejne podwyzki cen na rynku energetycznym,
co moze spowodowac, ze koszty eksploatacji taboru elektrycznego mogg by¢ na podobnym poziomie

lub wyZzsze niz obecnie prognozowane.

W przypadku realizacji wariantu W2, koszty eksploatacji wzrosng, co réwniez nalezy wzig¢ pod uwage,
planujgc wysokos¢ rekompensaty w kolejnych latach. Umowa wykonawcza przewiduje mechanizmy
zapobiegajgce wyptacie nadmiernej rekompensaty operatorowi, a prawidtowos¢ rozliczania umowy jest

corocznie weryfikowana przez niezaleznych audytoréw.

5.2 Analiza spoteczno — ekonomiczna
5.2.1 Metodyka analizy

Gtéwnym celem analizy spoteczno-ekonomicznej jest wykazanie, ze planowany wariant inwestycyjny

jest uzasadniony ze spotecznego punktu widzenia, nawet jesli jego efektywnos¢ finansowa jest ujemna.

Przeprowadzona analiza ekonomiczna, podobnie jak analiza finansowa jest zgodna z instrukcjami

i wytycznymi zawartymi w dokumentach wymienionych w rozdz.2.

W ramach analizy ekonomicznej wyceniono w wartosciach pienieznych koszty i korzysci spoteczno-

ekonomiczne, ktérych nie uwzgledniono w analizie finansowo-ekonomicznej.

Przystepujgc do analizy zidentyfikowano czynniki spoteczno-ekonomiczne o istotnym poziomie

oddziatywania i sklasyfikowano je pod katem wyceny efektu na potrzeby rachunku ekonomicznego.

Zgodnie z wytycznymi Niebieskiej Ksiegi dla transportu publicznego przyjeto horyzont czasowy analizy
ekonomicznej, tak jak w przypadku analizy finansowo-ekonomicznej, wynoszgcy 15 lat od momentu
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poniesienia pierwszego wydatku, tj. od 2022 r. do 2036 r. W analizie uwzgledniono wartos¢ rezydualng

obliczong na podstawie wartosci niezamortyzowanych srodkéw trwatych.

Korzysci i koszty ekonomiczne zaczeto uwzglednia¢ od 2023 r., pierwszego petnego roku eksploatacii

nowego taboru.
Analize przygotowano w cenach statych.
Stope dyskontowg przyjeto na poziomie 4,5%, zgodnie z wytycznymi Niebieskiej Ksiegi.

5.2.2 Korekta przeplywéw finansowych

W celu wtasciwego okreslenia kosztéw i korzysci spotecznych powstatych w wyniku realizacji Projektu,
dokonano korekty przeptywéw finansowych, eliminujgc czynniki, ktére moglyby znieksztatca¢ wynik
analizy ekonomicznej. W szczegdlnosci uwzgledniono efekty fiskalne. Kalkulacje sg prowadzone

w cenach netto, dlatego pominieto etap korekty o podatek VAT.
Korekta o transfery fiskalne :

e naklady inwestycyjne na infrastrukture - wspétczynnik 0,83,
e naktady inwestycyjne i odtworzeniowe na tabor - wspotczynnik 0,87,

e Kkoszty operacyjne - wspotczynnik 0,78.

5.2.3 Koszty i korzysci ekonomiczne

Wsréd kosztow i korzysci ekonomicznych zidentyfikowano:

e 0szczedno$¢ lub koszt zanieczyszczenia powietrza;
e 0szczednosé lub koszt zmian klimatycznych;

e 0szczednos¢ lub koszt hatasu;
- w zaleznosci od analizowanego wariantu.

Korzysci te szczegétowo opisano w rozdz. 5.3. Oszacowanie efektéw Srodowiskowych zwigzanych
z emisjg szkodliwych substanciji dla sSrodowiska naturalnego i zdrowia ludzi. Obliczenia i wyniki efektow
srodowiskowych zwigzanych z emisjg szkodliwych substanciji dla Srodowiska naturalnego i zdrowia ludzi
znajdujg sie w arkuszu kalkulacyjnym (zatgcznik 1) w zaktadce ,Obliczenia” i ,Analiza ekonomiczna”.

W ponizszych tabelach zestawiono zmonetyzowane koszty i korzy$ci Srodowiskowe.
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Tabela 21. Koszty/korzysci spofeczno — ekonomiczne wariantu W 11 W2 [tys. PLN]

Wariant W1

Wyszczegélnienie Jedn. 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036
Oszczedno$é kosztow srodowiskowych W1 tys. zt 0,00 0,00 -18,88 -1944 -50,06 -51,57 -53,09 -87,40 -89,80 -92,13 -9446 -96,79 -99,11 -101,42 -103,79 -106,15
Oszczedno$é kosztow zmian klimatycznych W1 tys. zt 0,00 0,00 -7,18 -7,37 -1890 -19,37 -19,84 -3250 -3326 -3401 -34,77 -3553 -36,28 -37,04 -37,79 -38,55
Oszczedno$é kosztow hatasu W1 tys. zt 0,00 0,00 5,64 5,81 14,97 15,42 1588 26,13 26,85 27,55 28,24 2894 29,63 30,32 31,03 31,74
Korzysci/koszty spoleczne netto W1 0,00 0,00 -2041 -21,00 -5399 -5552 -57,06 -93,77 -96,21 -9859 -100,98 -103,37 -105,75 -108,13 -110,55 -112,96
Wariant W2

Wyszczegblnienie Jedn. 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036
Oszczedno$é kosztow srodowiskowych W2 tys. zt 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Oszczedno$é kosztow zmian klimatycznych W2 tys. zk 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Oszczedno$¢ kosztow hatasu W2 tys. zt 0,00 0,00 5,64 5,81 14,97 15,42 1588 26,13 26,85 27,55 28,24 2894 29,63 30,32 31,03 31,74
Korzysci/koszty spoteczne netto W2 0,00 0,00 5,64 5,81 14,97 15,42 15,88 26,13 26,85 27,55 28,24 28,94 29,63 30,32 31,03 31,74

Zrédto: opracowanie wilasne, wartosci ujemne oznaczajg brak oszczednosci (koszty)

Z zaprezentowanych danych jednoznacznie wynika, ze w zakresie korzysci spoteczno-ekonomicznych wyzsze oszczednosci generuje wariant W2, polegajgcy

na zakupie autobusow zasilanych wodorem. Jest to zwigzane z mniejszym zapotrzebowaniem na energie elektryczng, ale takze brakiem na chwile obecng

limitow dot. emisji gazéw cieplarnianych dla autobuséw wodorowych. Dlatego jedynymi korzysciami mozliwymi do zmonetyzowania na moment sporzgdzania

niniejszego opracowania dla wariantu zakupu autobuséw wodorowych jest oszczedno$¢ kosztéw hatasu.
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5.2.4 Wskazniki efektywnosci ekonomicznej
Po skorygowaniu przeptywow pienieznych o efekty fiskalne i znieksztatcenia rynkowe oraz
uwzglednieniu kosztow i korzysci zewnetrznych, mozna obliczy¢ wskazniki ekonomicznej efektywnosci
projektu. Sg one analogiczne do wskaznikéw finansowych, z tym, ze pozwalajg zamiast waskiego

pojecia wptywéw finansowych, uwzglednié znacznie szersze pojecie korzysci spotecznych.

Tymi wskaznikami sa:

e Ekonomiczna Zaktualizowana Warto$¢ Netto — ENPV,
e Ekonomiczna Wewnetrzna Stopa Zwrotu — ERR,
e Ekonomiczny Wskaznik Korzysci/Koszty — B/C.

Wartosci powyzszych wskaznikéw analizowanego projektu przedstawiono w tabeli ponizej

Tabela 22. Wskazniki efektywnosci ekonomicznej dla wariantu W 1i W2

Wariant W1

ENPV tys. zi -13 431,53
ERR #LICZBA!
B/C 0,07
Wariant W2

ENPV tys. zi -27 225,86
ERR #LICZBA!
B/C -0,01

Zrédio: opracowanie wiasne

Przedstawione wskazniki dowodzg, Ze realizacja projektu polegajgcego na wprowadzeniu do
eksploatacji na sieci komunikacyjnej Gminy Nysa autobuséw zeroemisyjnych — zaréwno elektrycznych
jak i wodorowych — nie jest optacalna po uwzglednieniu czynnikéw spoteczno-ekonomicznych.
Wszystkie wartosci wskaznika ENPV sg mniejsze od zera, a to oznacza ze koszty inwestyciji
przewyzszajg korzysci spoteczne z realizacji projektu, mozliwe do osiggnigcia w zatozonym horyzoncie

czasowym. Przedsiewziecie nalezy zatem uzna¢ za nieuzasadnione ekonomicznie.

5.3 Oszacowanie efektow sSrodowiskowych zwigzanych z emisja
szkodliwych substancji dla srodowiska naturalnego i zdrowia ludzi

W  rozdziale tym przedstawiono metodyke oraz =zalozenia stuzgce oszacowaniu efektow
Ssrodowiskowych zwigzanych z emisjg szkodliwych substancji dla srodowiska naturalnego i zdrowia

ludzi. Wyniki tej analizy przedstawiono w rozdziale 6. Analiza spoteczno-ekonomiczna.

Wszystkie badania kosztéw zewnetrznych transportu ukazujg ogromny negatywny wptyw transportu
drogowego na srodowisko naturalne. Oba warianty inwestycyjne oraz wariant bazowy zostaty poddane
analizie ze wzgledu na emisje szkodliwych substancji oraz zmian klimatu (emisja CO2), a takze pod
kagtem emisji hatasu. W przypadku emisji CO2 oraz innych substancji, w pierwszej kolejnosci dokonano

obliczenia ilosci emisji w kazdym wariancie inwestycji wyrazonej w tonach, a nastepnie poddano je
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monetyzacji. Wycene emisji hatasu dokonano bezposrednio w oparciu o prace przewozowg oraz koszty

jednostkowe.

Koszty ucigzliwosci srodowiskowych to tgczne spoteczne koszty ruchu pojazdow, na ktére sktadajg sie

koszty oddziatywania transportu na srodowisko naturalne, obejmujace:

e ujemny wptyw na zdrowie ludzkie,

e straty materialne i szkody $rodowiskowe.

W celu skwantyfikowania wptywu transportu publicznego na $rodowisko przyjeto stawki z zestawienia
kosztow jednostkowych z 09.2021 r., opublikowanego przez CUPT.

Uwzgledniono réwniez ograniczenie emisji zanieczyszczeh w wyniku wymiany taboru. Skalkulowano
redukcje emisji tych zanieczyszczen, ktérych monetyzacja jest mozliwa w oparciu o dostepne dane dot.
kosztow jednostkowych, tj. NMHC, NOx, SO2 i PM 2.5.

Nalezy zaznaczy¢, ze z braku na chwile sporzgdzania analizy danych dot. emisji zanieczyszczen dla
autobusow wodorowych, wielko$¢ oszczednosci kosztow emisji zanieczyszczen powietrza, czy zmian

klimatycznych dla autobuséw wodorowych przyjeto na poziomie 0.

5.3.1 Oszczednos¢ kosztow zanieczyszczen powietrza

Emisje zanieczyszczen wyliczono w oparciu o udostepniony kalkulator CUPT oraz normy emisji dla
poszczegolnych kategorii EURO i zuzycie paliwa opisane przy kosztach operacyjnych. Ze wzgledu na
specyfike analizy i stan taboru przewoznika, zgodnie z zatozeniami realizacyjnymi wynikiem analizy
bedzie réznica pomiedzy wariantami inwestycyjnymi oraz wariantem bazowym, a wiec otrzymana
zostanie réznica miedzy wariantem wprowadzajgcym do eksploatacji nowe autobusy zeroemisyjne a

autobusy z normg emisji EURO 6.

Tabela 23. Emisja zanieczyszczen w autobusach o réznych napedach

NMHC NOx SO2 PM 2,5
Wyszczegdlnienie
[g/wzkm]
ONEUROG6-12m 0,585 1,800 0,000 0,045
EE-12m 0,006 1,309 3,153 0,036
H2 bd bd bd bd

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie kalkulatora norm emisji CUPT, ON — autobus z silnikiem

Diesla, EE — autobus elektryczny; H2 — brak danych dla autobuséw wodorowych

Zaprezentowane wskazniki emisji sg uzaleznione od $redniego spalania oraz zuzycia energii
elektrycznej poszczegdlnych typdw autobusdéw. W praktyce zuzycie paliwa i energii jest uzaleznione
m.in., od sposobu eksploatacji w okresach letnich i zimowych, kiedy na skutek uruchomienia klimatyzacji

lub ogrzewania pojazdu, ro$nie zapotrzebowanie na energie.

Przyjete zuzycie paliwa i energii wynika natomiast z faktycznego zuzycia taboru w warunkach
eksploatacyjnych. Dla taboru ON dane pochodzg od Operatoréw lokalnych, natomiast w zakresie
autobusow zasilanych energig elektryczng postuzono sie danymi innych Operatoréw krajowych, ktérzy

od kilku lat wykorzystujg tego typu tabor w realizacji ustug w ramach PTZ. Przeprowadzone kalkulacje
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pozwolity na otrzymanie wskaznikdéw emisji w ujeciu réznicowym pomiedzy analizowanymi wariantami.
Ostatecznie realizacja wariantu W1 generuje dodatkowe koszty spoteczne, zamiast oszczednosci.
Przyczyna takiego stanu rzeczy jest brak emisji dwutlenku siarki (SO2) podczas eksploatacji autobuséw
z napedem Diesla. Substancja ta jest natomiast emitowana podczas spalania paliw kopalnianych, na

ktérych w duzej mierze bazujg elektrownie w Polsce.

W powyzszym zakresie nalezy mie¢ na uwadze, ze w analizie brane sg pod uwage jedynie mozliwe do
zmonetyzowania skutki zwigzane ze zuzyciem paliwa i produkcjg energii elektrycznej, dlatego wymiana
taboru na elektryczny w ujeciu kosztéw zanieczyszczenia powietrza, nie przynosi oczekiwanych

korzysci.

5.3.2 Oszczednosé¢ kosztéw zmian klimatycznych
Koszty zmian klimatycznych odzwierciedlajg dodatkowag emisje gazéw cieplarnianych przez pojazdy

korzystajgce z infrastruktury transportowej, w tym autobusy.

W wyniku wprowadzenia do eksploatacji autobuséw zeroemisyjnych zamiast autobuséw z normg emis;ji

EURO 6 osiggnieta zostanie oszczedno$¢ emisji CO2.

Dla transportu publicznego podstawowe dane stuzgce do oszacowania wielkosci emisji gazéw

cieplarnianych to:

e wykonana praca przewozowa;

e spalanie bgdz zuzycie energii elektrycznej przez dany pojazd,;

e wskaznik emisji ON lub EE (2,689 kg CO2/I ON oraz 0,806 Mg/MWh);
o warto$¢ (koszt) emisji jednej tony CO2 (PLN/t CO2).

Emisje gazow cieplarnianych sg wyrazone jako ekwiwalent CO2. Dla srodkéw transportu publicznego
koszty ekonomiczne emisji gazéw cieplarnianych zalezg od zuzycia paliwa, a tym samym rodzaju taboru

poddanego wymianie.

W pozycji tej uwzgledniono zatem redukcje emisji CO2 w wyniku wymiany autobuséw na zeroemisyjne.
Uwzgledniono standardowy wskaznik emisji zwigzany z produkcjg energii elektrycznej 0,806 Mg
CO2/MWh.

W wariancie WO obliczenia oparto na ponizszych wskaznikach emisji ON:

e Wartos¢ opatowa (WO) — 43 MJ/kg;
e Wskaznik emisji (WE) — 74,1 kg/GJ wg KOBIZE;
e Gestos¢ ON 0,8438 kg/l.

Na podstawie powyzszych wartosci skalkulowano wskaznik emisji dla ON, ktéry wynosi 3,2 kg/kg ON,

a w przeliczeniu na litr paliwa: 2,7 kg/l ON.
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5.3.3 Oszczednosé¢ kosztow hatlasu
Oszczednosé kosztdow hatasu obliczono metodg opartg o krancowe koszty oddziatywania hatasu,
przyjmujac stawki wladciwe dla terendw miejskich wskazane w zestawieniu kosztow jednostkowych

z 09.2021 r., opublikowanym przez CUPT.

W przypadku taboru zasilanego wodorem nie wystepuje ani emisja CO2, ani emisja pozostatych
zanieczyszczenh. Z tego wzgledu w wariancie W2 za oszczednos$¢ przyjmuje sie catkowitg emisje
wariantu bazowego, a wiec zwigzang z eksploatacjg autobuséw EURO 6. Jedyne korzysci zwigzane
Z eksploatacjg autobuséw wodorowych zwigzane sg z emisjg hatasu — dane te zostaty przedstawione

w arkuszu kalkulacyjnym.
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6 Analizaryzyka

Analiza ryzyka projektu polega na wyszczegolnieniu czynnikow, ktére mogag wystapi¢ i zagrozié¢

w istotnym stopniu w realizacji projektu w stopniu niskim, srednim i wysokim.

Ocena poziomu ryzyka zostata dokonana metodg eksperckg na podstawie krajowych doswiadczen z
realizacji projektow inwestycyjnych polegajgcych na zakupie taboru zeroemisyjnego oraz niezbednej
infrastruktury — jako$ciowego okreslenia prawdopodobienstwa wystapienia ryzyka (Czy wystgpi?) i wagi

jego skutkéw dla projektu (Czy czynnik jest wazny dla projektu?), przy nastepujgcych zatozeniach:

1) Prawdopodobienstwo - natezenie danego czynnika/zdarzenia — czy dojdzie do skutku —w skali:
e ponizej 30% - niska mozliwos¢ wystgpienia danego zdarzenia (N);
e 30%-70% - Sredni poziom mozliwosci wystgpienia danego zdarzenia (S);
e powyzej 70% - wysoki poziom mozliwosci wystgpienia danego zdarzenia (W).
2) Woplyw na projekt waznos$¢ danego czynnika/zdarzenia dla projektu — czy czynnik/zdarzenie jest
wazne — w skali 10 punktowej:
e ponizej 3 — niska waga danego zdarzenia (N);
e 3-7 - s$rednia waga danego zdarzenia (S);

e powyzej 7- wysoka waga danego zdarzenia (W).
W rezultacie wyrézniono nastepujgce poziomy ryzyka.
W — wysoki poziom ryzyka dla czynnikéw/zdarzen ocenionych:

e natezenie danego czynnika/zdarzenia — powyzej 70% - 100% - wysoki poziom mozliwosci
wystgpienia danego zdarzenia;

e waznos¢ danego czynnika/zdarzenia — powyzej 7-10 — wysoka waga danego zdarzenia.
S — $redni poziom ryzyka:

e natezenie danego czynnika/zdarzenia — od 30% do 70% - $redni poziom mozliwosci
wystgpienia danego zdarzenia.

e waznosc¢ danego czynnika/zdarzenia — od 3 do 7 — $rednia waga danego zdarzenia.
N — niski poziom ryzyka:

e natezenie danego czynnika/zdarzenia ponizej 30% - niska mozliwos¢ wystgpienia danego
zdarzenia,;

e waznosc¢ danego czynnika/zdarzenia — ponizej 3 — niska waga danego zdarzenia.
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Tabela 24. Analiza jakosciowa ryzyka

L.p. Ryzyko Prawdopodobienstwo Wplyw Komentarz

Przekroczenie zatoZzonych termindéw realizacji poszczegdlnych etapow
inwestycji w tabor zeroemisyjny, spowoduje brak osiggniecia okreslonego
ustawg udziatu tych autobuséw w danym roku. Do najczestszych powodow
niedotrzymania termindéw realizacji inwestycji taborowych nalezy ryzyko
zwigzane z przedtuzajgcymi sie procedurami przetargowymi.

Opodznienia przy procedurach przetargowych mogg wynikaé z roznych
przyczyn:

- zaleznych od Zamawiajgcego (np. zbyt pézne rozpoczecie procedur, zbyt
krotki czas na przeprowadzenie przetargu);

Przekroczenie wskazanego - niezaleznych (np. zbyt duza liczba oferentéw lub przeciwnie — brak spetnienia
1 ustawg terminu  osiggniecia S N wymogow, a co za tym idzie koniecznos¢ powtdrzenia danej procedury
danego udzialu  autobusow przetargowej).

zeroemisyjnych
Wsrdd mozliwych dziatan zaradczych zaleca sie zapobieganie lub maksymalne

ograniczanie ryzyka.

Jednostki odpowiedzialne za przeprowadzenie przetargéw, zaréwno po stronie
operatora jak i po stronie organizatora, dysponujg personelem o wysokich
kwalifikacjach i doswiadczeniu, ktéry zapewni skuteczne przeprowadzenie
procedur przetargowych.

Niemniej jednak, zgodnie z wynikami przeprowadzonej analizy, Gmina Nysa nie
jest zobligowana do spetnienia najblizszego wymaganego ustawg progu dot.
udziatu autobuséw zeroemisyjnych w 2023 r. Z tego wzgledu ryzyko identyfikuje
sie jako niskie.

Kosztorys projektu oparto na analizie rynku zeroemisyjnego taboru

autobusowego oraz zakresu infrastrukturalnego.
2. Zwiekszenie kosztéw projektu S S
Realizacja ryzyka moze spowodowa¢ brak mozliwosci osiggniecia danego

udziatu autobuséw zeroemisyjnych, zgodnie z przyjetym harmonogramem.
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L.p.

Ryzyko

Prawdopodobienstwo

Wptyw

Komentarz

Istnieje prawdopodobiehstwo, ze w przyjetym horyzoncie analizy ceny taboru i
infrastruktury wzrosna. Jednoczesnie obecny rynek dostawcéw ciggle sie
rozwija, a wzrost popytu na autobusy z napedem zeroemisyjnym, powinien
zwiekszy¢ konkurencje na rynku. To znacznie ogranicza ryzyko.

Ws8réd mozliwych dziatan zaradczych zaleca sie monitoring ryzyka,
prowadzony do czasu zakonczenia procedur przetargowych.

analizie

Wzrost kosztéw operacyjnych
ponad warto$ci uwzglednione w

Pomimo rzetelnego oszacowania kosztéw operacyjnych kazdego z wariantow,
moze sie okazaé, ze sg one wyzsze od zakfadanych. Koszty operacyjne
dotyczg eksploatacji taboru, w tym cen energii elektrycznej i paliwa
wodorowego.

Bezposrednie koszty eksploatacji taboru ponosi operator, natomiast
finansowanie tych przewozéw spoczywa na organizatorze. Oznacza to, ze
zgodnie z umowg na S$wiadczenie autobusowych ustug przewozowych w
publicznym transporcie zbiorowym, ewentualne wyzsze od zatozonych koszty
operacyjne zostang pokryte w wyptacanej przez Organizatora rekompensacie.

Wzrost kosztéw operacyjnych wptynie natomiast na nizszg efektywnosé
projektu, niemniej jednak nalezy sie spodziewac, ze wzrost stawki za wzkm
bedzie dotyczyt zarébwno wariantu z projektem jak i bez projektu, co nie powinno
rzutowaé na realizacje ktéregokolwiek z wariantéw inwestycyjnych.

W zakresie paliwa wodorowego przyjeto do obliczen jego aktualng cene
rynkowa, zgodnie z deklaracjg producenta.

Zaleca sie ograniczanie ryzyka poprzez monitorowanie kosztéw eksploataciji
nowego taboru, a przede wszystkim cen energii elektrycznej i paliwa
wodorowego.

Niedostateczna jakos¢ taboru

Pomimo szczegdtowego opracowania specyfikacji technicznej taboru oraz
zastosowania niezbednych procedur odbioru autobuséw, moze sie okaza¢, ze
jakos¢ taboru bedzie nizsza od oczekiwanej.

Niska jakos¢ taboru moze oznaczaé¢ konieczno$¢ jego napraw lub w
ostatecznosci wymiany na nowy, w praktyce moze to dotyczy¢ nie catej floty a
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L.p.

Ryzyko

Prawdopodobienstwo

Wptyw

Komentarz

pojedynczych sztuk, co nie wptynie znaczgco na osiggniecie danego udziatu
autobuséw zeroemisyjnych.

Zaleca sie zapobieganie lub ograniczanie ryzyka, poprzez szczegotowe
opisanie procedur odbioru i kontroli dostarczanego taboru. Umowa na dostawe
taboru powinna zawieré zapisy gwarantujgce wysoka jako$¢ zamawianego
taboru i wyposazenia oraz sankcje finansowe i zasady postepowania
naprawczego, wigcznie z dostawg nowego pojazdu, w przypadku wystgpienia
wad oraz nieosiggniecia wymaganego wspotczynnika niezawodnosci.

Rynek autobusow elektrycznych jest wystarczajgco rozwinigty, producenci
posiadajg doswiadczenie w produkcji taboru o parametrach poréwnywalnych z
zaktadanymi w ramach analizy. W tej sytuacji ryzyko otrzymania pojazdow ziej
jakosci jest niewielkie, a przewidziane procedury naprawcze beda
zabezpieczaé sprawne wykonywanie ustugi przewozowe;j.

Nadmierne skrécenie zywotnosci
baterii i koniecznosc¢ jej wymiany

Awaryjno$c¢ lub zuzycie baterii skutkujgce mniejszg jej sprawnoscig w okresie
eksploatacji moze oznaczaé koniecznos$¢ czestszej wymiany ogniw lub w
ostatecznosci szybszg wymiane na nowa. W praktyce moze to dotyczy¢ nie
catej floty a pojedynczych sztuk taboru, co nie wptynie znaczgco na zatozone
efekty eksploatacyjne.

Zapobieganie lub ograniczanie ryzyka.

Specyfikacja techniczna taboru bedzie szczegétowo okresla¢ wymagania, ktére
majg zagwarantowa¢ spefnienie norm przewidzianych prawem oraz
adekwatnos$¢ taboru do potrzeb eksploatacyjnych. Umowa na dostawe taboru
zawieré bedzie zapisy gwarantujgce wysokg jako$¢ zamawianego taboru i
wyposazenia (w tym fadowarek plug-in i baterii) oraz sankcje finansowe i
zasady postepowania naprawczego, wigcznie z dostawg nowego pojazdu lub
jego podzespotdw, w przypadku wystgpienia wad oraz nieosiggniecia
wymaganego wspotczynnika niezawodnosci. Wéréd wymagan postawionych
dostawcom pojazdéw znajdzie sie rowniez zapis dotyczacy efektywnosci
magazynu energii.
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L.p. Ryzyko Prawdopodobienstwo Wplyw Komentarz
W tej sytuacji ryzyko zwigzane ze skroceniem zywotnosci baterii jest niewielkie,
a przewidziane procedury naprawcze zabezpieczajg sprawne wykonywanie
ustugi przewozowe;j.
Zrédlo: opracowanie wlasne

Wykonana analiza ryzyka jako$ciowego wskazuje, ze nie ma uzasadnionych obaw zwigzanych z niezrealizowaniem planowanej inwestycCji.
Opisane negatywne czynniki, ktére mogltyby wywrze¢ znaczacy wptyw na projekt, sa mato prawdopodobne.
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7 Rekomendacje dotyczace strategii wymiany taboru uzywanego w
komunikacji miejskiej w Nysie, z uwzglednieniem réznych
rodzajow napedow autobusow, w perspektywie do 2028 r.

Biorac pod uwage wiek taboru eksploatowanego przez Operatora oraz dgzenie do zwiekszania udziatu

taboru nisko lub zeroemisyjnego we flocie ponizej w tabelach przedstawiono projekt wymiany taboru.

Przy konstrukcji planu wymiany taboru wzieto pod uwage okresy przejsciowe okreslone w Ustawie
o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych oraz zatozenie, ze maksymalny okres eksploatacji

autobusow nie powinien przekraczac 10 lat.

Dane w pierwszej tabeli przedstawiajg strukture wiekowg taboru w przypadku zaniechania jakichkolwiek
dziatah wymiany taboru w perspektywie do 2028 roku. Kolejna tabela uwzglednia wymiane taboru
zgodnie z zatozeniami do projektu przygotowanego przez Gmine Nysa, w ktérym planowany jest zakup
5 szt. autobuséw zeroemisyjnych wraz z niezbedng infrastrukturg tadowania. Trzecia tabela przedstawia
wariant minimum, ktéry zaktada spetnienie wymogéw ustawowych dot. udziatu taboru zeroemisyjnego
we flocie autobuséw wykorzystywanych do realizacji zadan w ramach PTZ. Majgc na uwadze wiek
eksploatowanego taboru, w ramach wymiany taboru wykazanego w tabeli trzeciej uwzgledniono
wymiane najstarszych autobuséw na autobusy niskoemisyjne (spetniajgce norme emisji spalin nie
nizszg niz Euro 6).

Tabela 25. Struktura wieku taboru eksploatowanego przez MZK w Nysie — scenariusz: brak dziatan w
ramach wymiany eksploatowanego taboru

o Wiek pojazdy Stan ggzklonlec Stan nzaz);;yczen Stan n;;);;yczen Stan na styczen 2028
Liczba pojazdéw | Liczba pojazdow | Liczba pojazdow Liczba pojazdéw
1 2 3 4 5 6
1 Ponizej 2 |at 2 0 0 0
2 3-4 lata 0 2 0 0
3 5-6 lat 3 0 2 0
4 7-8 lat 0 3 0 2
5 9-10 lat 4 0 3 0
6 11-12 lat 11 4 0 0
7 13-14 lat 5 11 4 3
8 15 lat i wiecej 8 13 24 28

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych z MZK w Nysie; aktualne na dzien: 20.10.2021r.

Brak jakichkolwiek dziatan ze strony Organizatora, czy Operatora w zakresie wymiany taboru
w perspektywie do 2028 roku spowodowataby znaczacy wzrost udziatu najstarszych autobusow we
flocie ogotem, co negatywnie wplynetoby na jako$¢ oferowanych ustug przewozowych (duze

prawdopodobienstwo awarii pojazdow, czy obnizony komfort podrézowania komunikacjg miejska).
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Tabela 26. Struktura wieku taboru eksploatowanego przez MZK w Nysie- scenariusz: realizacja projektu
ZTP

N Wiek pojazd Stan ggzlzomec Stan nzaz)zs;yczen Stan nzaz);;yczen Stan na styczen 2028
Liczba pojazdow Liczba pojazdow Liczba pojazdow Liczba pojazdow
1 2 3 4 5 6
1 Ponizej 2 lat 2 5 0 0
2 3-4 lata 0 2 5 0
3 5-6 lat 3 0 2 5
4 7-8 lat 0 3 0 2
5 9-10 lat 4 0 3 0
6 11-12 lat 11 4 0 0
7 13-14 lat 5 11 4 3
8 15 lat i wiecej 8 8 19 23

Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie danych z MZK w Nysie oraz informacji pozyskanych od Gminy
Nysa

Efektem wdrozenia projektu zgodnie z zatozonym zakresem rzeczowym bytoby zmniejszenie liczby
autobusow eksploatowanych powyzej 15 lat. Niemniej w perspektywie do 2028 roku mozna zauwazyc,
ze udziat autobusow starszych niz 15 lat utrzymuje sie na wysokim poziomie.

Tabela 27. Struktura wieku taboru eksploatowanego przez MZK w Nysie — scenariusz: wymiana taboru na
nisko i zeroemisyjny zgodnie z wymogami ustawowymi

o Wiek pojazds Stan ggzlionlec Stan nz?)zs;yczen Stan gzzs;yczen Stan na styczen 2028
Liczba pojazdow Liczba pojazdow Liczba pojazdow Liczba pojazdow
1 2 3 4 5 6
1 Ponizej 2 lat 2 2 3 3
2 3-4 lata 0 2 2 3
3 5-6 lat 3 0 2 2
4 7-8 lat 0 3 0 2
5 9-10 lat 4 0 3 0
6 11-12 lat 11 4 0 0
7 13-14 lat 5 11 4 3
8 15 lat i wiecej 8 11 19 20

Zrédlo: Opracowanie wiasne na podstawie danych z MZK w Nysie

Wymiana taboru w tym scenariuszu wykazuje, ze w perspektywie do 2028 roku niezbedne jest podjecie
dziatan na rzecz wprowadzania nowych pojazdéw do floty Operatora, tak aby udziat autobuséw

starszych niz 15 lat nie utrzymywat sie na zbyt wysokim poziomie.

Uzyskane wyniki przeprowadzonej analizy kosztéw i korzysci pozwalajg stwierdzi¢, ze Gmina Nysa
zwolniona jest z koniecznosci spetnienia wymogow ustawowych co do udziatu taboru zeroemisyjnego
we flocie autobuséw wykorzystywanych w publicznym transporcie zbiorowym w roku 2023. Natomiast
przeprowadzona analiza struktury wiekowej eksploatowanego taboru przez MZK w Nysie
(przedstawiona w tabeli 25 niniejszego opracowania) wskazuje, ze niezbedne sg dziatania na rzecz

wymiany najstarszych autobuséw — w innym przypadku w perspektywie do 2028 roku ponad 84% floty
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eksploatowana bytaby ponad okres uzytecznosci autobuséw (przyjmuje sie 15 letni okres uzytecznosci).
Taki stan rzeczy determinowatby takze znaczne obnizenie jakosci oferowanych ustug, a co za tym idzie

coraz mniejsze zainteresowanie oferowanymi ustugami.

Dlatego tez, nawet w przypadku zaniechania wprowadzania do floty MZK w Nysie taboru
zeroemisyjnego, niezbedne jest prowadzenie dziatan na rzecz odmitodzenia posiadanej floty np.
poprzez zakup autobuséw niskoemisyjnych spetniajgcych minimum norme Euro 6, czy rozpatrzenie
mozliwosci zakupu autobuséw zasilanych gazem CNG (jako alternatywa do autobuséw zasilanych
olejem napedowym).

Optymalnym rozwigzaniem bytaby szybsza i bardziej intensywna wymiana taboru eksploatowanego
przez Operatora (wymiana autobuséw eksploatowanych powyzej 10 lat). Niemniej nalezy wzig¢ pod
uwage fakt, ze sg to projekty kapitatochtonne i w tak krotkiej perspektywie czasowej, bez zewnetrznego

wsparcia finansowego, w duzym stopniu niemozliwe do zrealizowania.
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8 Wskazania dotyczace aktualizacji Planu Zréwnowazonego
Rozwoju Transportu Zbiorowego Gminy Nysa
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Tabela 28. Wskazania dotyczgce aktualizacji Planu Zréownowazonego Rozwoju Publicznego Transportu Zbiorowego

Rozdziat Planu Zakres zmian

1. Wprowadzenie Nie wymaga aktualizaciji

1.1. Cel, zakres i obszar objety Planem Nie wymaga aktualizacji

1.2. Spojnosé Planu Transportowego z dokumentami strategicznymi Nie wymaga aktualizacji

2. Charakterystyka spoteczno — gospodarcza Gminy Nysa oraz Otmuchow Nie wymaga aktualizacji

2.1. Informacje ogodlne Nie wymaga aktualizaciji

2.2. Uwarunkowania demograficzne Nie wymaga aktualizacji

2.3. Uwarunkowania spoteczno — gospodarcze Nie wymaga aktualizacji

2.4. Uwarunkowania spoteczno — ekonomiczne Nie wymaga aktualizacji

2.5. Sie¢ transportowa Nie wymaga aktualizaciji

3. Sie¢ komunikacyjna Nie wymaga aktualizaciji

3.1. Informacje ogolne Nie wymaga aktualizacji

4, Ocena i prognoza potrzeb przewozowych mieszkancow Gminy Nysa i Otmuchoéw

4.1. Prognoza ruchu w wariantach pasywnym i aktywnym Nie wymaga aktualizacji

4.2. Lokalizacja obiektéw uzytecznosci publicznej Nie wymaga aktualizacji

4.3. Zmiany potrzeb przewozowych mieszkancéw Gminy Nysa oraz Otmuchéw w Nie wymaga aktualizaciji

zalezno$ci od czasu ich wystepowania
4.4, Zapewnienie dostepu osobom niepetnosprawnym oraz osobom o ograniczone;j Nie wymaga aktualizacji
zdolnosci ruchowej do publicznego transportu zbiorowego

4.5, Podsumowanie Uwzglednienie w priorytetach zapewnienia potrzeb
przewozowych Gminy Nysa postulatow dotyczgcych
wymiany eksploatowanego taboru przynajmniej na
tabor niskoemisyjny (spetniajgcy norme emisji spalin
Euro 6) lub dalsze wprowadzanie do floty taboru
zeroemisyjnego.

5. Sie¢ komunikacyjna, na ktérej planowane jest wykonywanie przewozow o charakterze uzytecznosci publicznej

5.1. Linie autobusowe Nie wymaga aktualizacji

5.2. Wezty przesiadkowe Nie wymaga aktualizacji

6. Przewidywane finansowanie ustug przewozowych Nie wymaga aktualizacji

7. Preferencje dotyczace rodzaju $rodkéw transportu W celu podniesienia atrakcyjnosci komunikacji
autobusowej na obszarze Gminy Nysa nalezy dgzyé
do jak najszybszej wymiany obecnie eksploatowanego
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taboru na co najmniej niskoemisyjny (spetniajacy
najwyzsze normy emisji spalin tj. Euro 6) lub
zeroemisyjny (autobusy elektryczne).

8. Zasady organizacji rynku przewozow
8.1. Realizacja funkcji organizatorskich Nie wymaga aktualizaciji
8.2. Przewidywany tryb wyboru operatora publicznego transportu zbiorowego Nie wymaga aktualizacji
9. Pozadany standard ustug w przewozach o charakterze uzytecznosci publicznej
9.1. Informacje ogolne Nie wymaga aktualizacji
9.2. Realizacja postulatow przewozowych Zwiekszenie komfortu podrdzy transportem zbiorowym
poprzez wymiang taboru przynajmniej na nowy tabor
niskoemisyjny (spetniajgcy norme emisji spalin Euro 6)
lub dalsze wprowadzanie taboru zeroemisyjnego do
eksploatowane;j floty autobusow.
9.3. Standard ustug a ochrona srodowiska naturalnego Nie wymaga aktualizacji
9.4. Standard ustug przewozowych a dostep os6b o ograniczonej mobilnosci do Nie wymaga aktualizacji
publicznego transportu zbiorowego
9.5. Standard ustug przewozowych a dostepnosci podréznych do infrastruktury Nie wymaga aktualizacji
przystankowej
10. Przewidywany sposob organizowania systemu informac;ji dla pasazera
10.1 System informaciji pasazerskiej Nie wymaga aktualizacji
11. Kierunki rozwoju publicznego transportu zbiorowego na terenie objetym Planem Podejmowanie dziatan w kierunku wymiany taboru na

Transportowym

niskoemisyjny lub zeroemisyjny.
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9 Lista zatacznikéw

1. Analiza AKK — model obliczeniowy
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