OPIS TECHNICZNY - BRANZA KONSTRUKCYJNA DOTYCZACA WIAT PRZYSTANKOWYCH, WIATY
ROWEROWEJ ORAZ PYLONU

l.Podstawa opracowania

-obowigzujgce Polskie Normy i warunki techniczne wykonania i odbioru poszczegdlnych elementow obiekiu,

Il. Charakterystyka obiektu wraz z zalozeniami projektowymi

Przedmiotem opracowania jest projekt konstrukcyjny wykonania dwoch wiat przystankowych, wiaty dla roweréw oraz
pylon, wszystkie projektowane elementy znajdowaé sie beda w miejscowosci Nysa w obrebie ewidencyjnym Nysa
Srodmieécie na dziatkach o nr 41/2, 41/9, 42/1, 42/2, 55/2,56/1, 56/2, 57/1, 58 A.M. 23, 69/1,70/37, 70/38, 70/39,
70/40,70/53, 70/54, 70/59, 70/60, 70/64, 70/69, 70/71 A.M.221. Gtéwnymi elementami konstrukcji wiat beda stupy oraz
dzwigary stalowe, dzwigary stalowe bedg stezone potaciowo za pomocg belek stalowych oraz pretow stezajacych.
Wsparcie dla poszycia dachowego ktérym bedzie membrana ,EPDM” na ptycie wodoodpornej ,OSB” stanowi¢ bedg
ptatwie stalowe mocowane do dzwigaréw stalowych. Stupy stalowe posadowione bedg na zelbetowych stopach
fundamentowych. Gtdwnym elementem konstrukcyjnym pylonu bedq stupy stalowe taczone ze sobg przewigzkami
stalowymi. Stalowe stupy pylonu posadowione beda na Zelbetowej stopie fundamentowe;.

ll.Podstawa opracowania (normatywy):

-Projekt architektoniczny

-Wytyczne inwestora

-PN-82/B-02001 - Obcigzenia state,

-PN-82/B-02003 - Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe,
-PN-80/B-02010 — Obcigzenie w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem,
-PN-77/B-02011 - Obcigzenia wiatrem w obliczeniach statycznych.
-PN-80/B-02010/Az1 — Zmiana do PN-80/B-02010 z pazdziernika 2006r,
-PN-B-03264:2002 - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
-PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie,
-PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe.

-PN-86/B-02015 — Obcigzenia temperatura.

IV.Wrunki gruntowe

Warunki gruntowe przyjeto do projektowania zostaly oparte na opinii geotechnicznej okre$lajacej geotechniczne warunki

posadowienia obiektéw budowlanych wykonane przez Panig Marzec Ewe 47-316 Malina ul. Opolska 21 w oparciu o

rozporzadzenie 463 z dnia 27.04.2012 MT,B i GM.Z badan polowych przeprowadzonych w dniu 14.02.2017r. wyr6zniono

nastepujace warsty geotechniczne w obrebie projektowanych wiat i pylonu (odwiert nr 2):

- Warstwa | — humus do gtebokosci 0,0 — 0,1m ppt;

- Warstwa Il — nasyp niebudowlany glina + piasek + humus do gtebokosci 0,1 — 0,5m ppt.w stanie luznym [5=0,1;

- Warstwa IIl — piasek $redni $rednio zageszczony, zoty do gtebokosci 0,5 - 1,5m ppt. o 15=0,5;

- Warstwa |V — piasek gliniasty twardo plastyczny, zétty do gtebokosci 1,5 — 1,9m ppt. 0 1.=0,25.

- Warstwa V — piasek gruby ze zwirem lekko zagliniony do gtebokosci 1,9 — 6,0m ppt. przechodzacy od 2,2 m ppt w
piasek $redni, o 1p=0,6 wilgotny.

V.Wrunki wodne
Wody gruntowej nie stwierdzono

VI.Wnioski i zalecenia:

Podtoze budowlane terenu badar budujg grunty uwarstwione o zréznicowanych parametrach geotechnicznych - w pionie
nieréwnomiernie $cisliwe o parametrach spetiajacych wymagania dla posadowienia bezposredniego bez zastrzezen, za
wyjatkiem warstwy nasypéw niebudowlanych nieznacznej migzszosci. Warunki budowlane zalicza sie do prostych,
warunki wodne do korzystnych. Obiekt zaliczono do pierwszej kategorii geotechnicznej.

Wszystkie roboty ziemno-fundamentowe wymagaja bezwzglednego nadzoru przez uprawnionego inzyniera geotechnika




VII.Opis elementéw konstrukcyjnych i materiatowych

1.Roboty ziemne
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ wg ustalen i nakazéw aktualnych norm. Wykopy nalezy wykona¢ koparka. Pogtebienie

wykopu pod stopy fundamentowe nalezy wykona¢ recznie z odrzuceniem urobku na odktad. Zasypke wykopu pod stopy
fundamentowe takze wykonac recznie. Wszystkie roboty ziemno-fundamentowe wymagajg bezwzglednego nadzoru przez
uprawnionego inzyniera geotechnika.

2. Stopy Fundamentowe i trzpienie wiat oraz pylonu

Stopy fundamentowe nalezy posadowi¢ na gtebokosci -2,0m od poziomu 0,00, stopy fundamentowe oraz trzpienie
wykonac¢ z betonu B45 W8 ( C35/35 W8) o grubosci i szerokosci wedtug rysunku rzutu fundamentéw posadowienie stop
fundamentowych wykona¢ na warstwie podktadowej o grubosci min 15¢cm z betonu klasy B10. Zbrojenie pretami klasy:
gtowna A 1IN, strzemiona Al. Nalezy zachowaC otuling zbrojenia 5cm przy podktadzie z ,chudego betonu”
w przeciwnym razie nalezy zwiekszy¢ grubo$¢ otulenia fundamentoéw do 7cm. Wszystkie stopy fundamenty oraz trzpienie
zelbetowe zabezpieczy¢ izolacjg pozioma i pionowa przy uzyciu preparatu "HYDROSTOP" ( lub rownowaznego).

3.1. Stupy stalowe wiaty przystankowej nr 1

Stupy stalowe dla wiaty przystankowej nr 1 wykonaé z profilu stalowego HEB 600 ze stali 18G2a wg. rysunkéw
konstrukcyjnych, zabezpieczenie antykorozyjne jak dla klasy C3.

3.2. Stupy stalowe wiaty przystankowej nr 2

Stupy stalowe dla wiaty przystankowej nr 2 wykona¢ z profilu stalowego HEB 700 ze stali 18G2a wg. rysunkéw
konstrukcyjnych, zabezpieczenie antykorozyjne jak dla klasy C3.

3.3. Stupy stalowe wiaty rowerowej

Stupy stalowe dla wiaty rowerowej wykona¢ z profilu stalowego HEB 240 ze stali 18G2a wg. rysunkéw konstrukcyjnych,
zabezpieczenie antykorozyjne jak dla klasy C3.

3.4. Stupy stalowe pylonu wraz z ryglami i zastrzatami

Stupy stalowe dla pylonu wykona¢ z profiléw stalowych rurowych R 193.7x 6.3 , 168.3x 6.3 ze stali 18G2a taczone ze
sobg za pomoca rygli oraz zstrziéw wykonanych z profili stalowych rurowych R 88.9x 4.0 wg. rysunkéw konstrukcyjnych,
zabezpieczenie antykorozyjne jak dla klasy C3.

4.1. Dzwigary stalowe wiaty przystankowej nr 1

Dzwigary stalowe dla wiaty przystankowej nr 1 wykona¢ z profilu stalowego HEB 500 ze stali 18G2a wg. rysunkow
konstrukcyjnych, zabezpieczenie antykorozyjne jak dla klasy C3.

4.2. Dzwigary stalowe wiaty przystankowej nr 2

Dzwigary stalowe dla wiaty przystankowej nr 2 wykona¢ z profilu stalowego HEB 600 ze stali 18G2a wg. rysunkow
konstrukcyjnych, zabezpieczenie antykorozyjne jak dla klasy C3.

4.3. Dzwigary stalowe wiaty rowerowej

Dzwigary stalowe dla wiaty rowerowej wykona¢ z profilu stalowego HEB 220 ze stali 18G2a wg. rysunkéw
konstrukcyjnych, zabezpieczenie antykorozyjne jak dla klasy C3.

5.1. Platwie stalowe wiaty przystankowej nr 1

Platwie stalowe dla wiaty przystankowej nr 1 wykona¢ z profilu stalowego C 220 ze stali 18G2a wg. rysunkow
konstrukcyjnych, zabezpieczenie antykorozyjne jak dla klasy C3.




5.2. Platwie stalowe wiaty przystankowej nr 2

Platwie stalowe dla wiaty przystankowej nr 2 wykona¢ z profilu stalowego C 200 ze stali 18G2a wg. rysunkow
konstrukcyjnych, zabezpieczenie antykorozyjne jak dla klasy C3.

5.3. Platwie stalowe wiaty rowerowej

Ptatwie stalowe dla wiaty rowerowej wykonac z profilu stalowego C 200 ze stali 18G2a wg. rysunkow konstrukcyjnych,
zabezpieczenie antykorozyjne jak dla klasy C3.

6.1. Elementy stezajace wiate przystankowa nr 1

Elementami stezajacymi dzwigary stalowe wiaty przystankowej nr 1 stanowig belki stalowe o profilu HEB 200 ze stali
18G2a oraz prety stalowe $rednicy 20mm wykonane ze stali  Alll N tgczone za pomocg blach weztowych oraz $rub
rzymskich. Elementem stezajacym ptatwie wiaty przystankowej nr 1 stanowi¢ beda prety stalowe Srednicy 16mm
wykonane ze stali Alll N taczone za pomocg blach weztowych oraz $rub rzymskich wszystkie elementy wykona¢ wg.
rysunkow konstrukcyjnych, zabezpieczenie antykorozyjne jak dla klasy C3.

6.2. Elementy stezajace wiate przystankowa nr 2

Elementami stezajacymi dzwigary stalowe wiaty przystankowej nr 2 stanowig belki stalowe o profilu HEB 200 ze stali
18G2a oraz prety stalowe $rednicy 20mm wykonane ze stali Alll N faczone za pomocg blach weztowych oraz $rub
rzymskich. Elementem stezajacym ptatwie wiaty przystankowej nr 2 stanowi¢ beda prety stalowe Srednicy 16mm
wykonane ze stali Alll N taczone za pomocg blach weziowych oraz $rub rzymskich wszystkie elementy wykona¢ wg.
rysunkow konstrukcyjnych, zabezpieczenie antykorozyjne jak dla klasy C3.

6.3. Elementy stezajace wiate rowerowa

Elementami stezajacymi dzwigary stalowe wiaty rowerowej stanowig belki stalowe o profilu HEB 100 ze stali 18G2a oraz
prety stalowe Srednicy 20mm wykonane ze stali Alll N taczone za pomocg blach weztowych oraz Srub rzymskich.
Elementem stezajacym ptatwie wiaty rowerowej stanowi¢ beda prety stalowe srednicy 16mm wykonane ze stali Alll N
taczone za pomocg blach weztowych oraz $rub rzymskich wszystkie elementy wykona¢ wg. rysunkéw konstrukcyjnych,
zabezpieczenie antykorozyjne jak dla klasy C3.

1. Zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozja:

W celu zabezpieczenia elementéw konstrukcji stalowej przed wptywem czynnikow zewnetrznych nalezy zastosowaé
system zabezpieczen . Zabezpieczenie antykorozyjne C3.

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukciji stalowej wykona¢ dwuetapowo:

Etap | - w warsztacie prefabrykacii:

* Oczyszczenie mechaniczne poprzez szczotkowanie mechaniczne i odttuszczenie konstrukcji stalowej Klasa Sa 2,0

* ocynkowanie ogniowe konstrukcii

+ malowanie proszkowe (kolor zgodnie z architektura)

Uwagi:

Konstrukcje przeznaczone do cynkowania ogniowego powinny odpowiadac nastepujacym warunkom:

- Spoiny powinny by¢ wykonane metodg pdétautomatyczng w ostonie gazéw ochronnych. Nie zaleca sie spawania
elektroda otulong, ze wzgledu na ztg jako$¢ powtoki cynkowej na spoinach.

- Powierzchnia konstrukcji powinna byé wolna od: zawalcowan, zgorzelin, odpryskéw po spawaniu, ostrych krawedzi,
zanieczyszczen farbami, olejami, emulsjami oraz innymi materiatami stosowanymi przy trasowaniu, znakowaniu,
spawaniu, wierceniu itp. W przypadku spawania elektrodg nalezy doktadnie usung¢ otuling spawalniczg w celu
zminimalizowania wad powtoki. Po ocynkowaniu uwydatnig sie wady jako$ci powierzchni stali np. zawalcowania, rysy
traserskie, zeszlifowania, pory, odpryski spawalnicze, wadliwe spoiny.

- Elementy konstrukcyjne powinny posiada¢ odpowiednie otwory technologiczne do odpowietrzenia, swobodnego
przeptywu cynku zewnatrz i wewnatrz elementu oraz do podwieszenia (mogq by¢ przyspawane uchwyty z blachy z
otworami)..

- Kazdy element konstrukcyjny powinien sktadac sie z jednego gatunku stali.

- Konstrukcije nie powinny posiada¢ matych szczelin lub wnek. Spoiny powinny by¢ szczelne i zamkniete wokét elementu,
poniewaz w przeciwnym wypadku mogg po cynkowaniu wylewac sie z nich resztki topnika i kwasu pogarszajac jako$¢
powtoki (zw. "krwawe wycieki").

- Naddatek wymiarowy dla otworéw pod Sruby powinien wynosi¢ 1 - 2 mm.

W miejscach projektowanych potaczeri spawanych wykonywanych na budowie konstrukcje tylko oczyscic i




odttuscic i zabezpieczy¢ przed ocynkiem.

Etap Il — po montazu konstrukc;i

+ Wykonanie warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego odtworzenie warstwy cynkowej dla (zgodnie z systemem)
potaczen spawanych wykonanych na budowie oraz uszkodzen

+ Wykonanie poprawek w migjscach uszkodzen powtoki powstatych na skutek transportu iflub montazu. Kolorystyka
wierzchniej powtoki malarskiej Scisle wg. projektu architektury.

8. Warunki bezpieczenstwa i higieny prowadzenia robét

Przed przystapieniem do prac budowlanych, kazdy z zatrudnionych pracownikéw powinien:

- Posiadac¢ kwalifikacje przewidziane dla danego stanowiska

- Uzyska¢ orzeczenie lekarskie o dopuszczeniu do okreslonej pracy

- Zostaé przeszkolony w zakresie bezpieczenistwa i higieny pracy nadanym stanowisku

Sprzet mechaniczny i pomocniczy stosowany do wykonywania robét powinien odpowiadac okreslonym, ogdlnie uznanym
wymaganiom co do jakosci i wytrzymato$ci . Sprzet taki podlegajacy przepisom o dozorze technicznym, eksploatowany
na budowie posiada¢ dokumenty uprawniajace do jeg eksploataci.

Zagospodarowanie placu budowy, miejsc sktadowania materiatéw wykonaé w sposob spetniajagcy wymogi
bezpieczenstwa .

9.Uwagi koncowe:

Wszelakie prace powinny by¢ wykonane zgodnie z przepisami zawartymi w ,Warunkach technicznych wykonania robét
i odbioru robét budowlano-montazowych”. Roboty prowadzi¢ zgodnie z polskimi normami, normami branzowymi,
instrukcjami producentéw wyrobow. We wszystkich fazach realizacji konstrukcji wykonywane roboty, a w szczegélnoSci
roboty ulegajace zakryciu, powinny by¢ odbierane przez uprawniony nadzér inwestorski i odpowiednio udokumentowane.
Zastosowane materialy konstrukcyjne oraz inne wyroby budowlane bedg posiadaty atesty, Swiadectwa jakosci certyfikaty
0 zgodno$ci z polskimi przepisami pod wzgledem technicznym, p.poz. i trwatoci budowli.

Ewentualne zmiany zastosowan rozwigzan nalezy bezwzglednie, na biezaco, w ramach nadzoru autorskiego konsultowac
i uzgadnia¢ z jednostkg projektowg i upowaznionymi przez nig projektantami.

Wytyczne montazu konstrukciji nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o projekt organizacji montazu sporzadzony na podstawie
niniejszych wytycznych, przepisow bezpieczenstwa pracy w budownictwie.

Wszystkie roboty budowlane wykona¢ pod fachowym nadzorem uprawnionej osoby zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej, wiedzy technicznej z zakresu budownictwa przepiséw techniczno-budowlanych i zasad zawartych
w przedmiotowych normach dot.projektowania i odbioru rob6t.




2. WYKORZYSTANIE NOSNOSCI PRZEKROJOW
DLA GLOWNYCH ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH

o

POZYCJA

Stup stalowy wraz z dzwigarem wiaty przystankowej nr 1

Plate stalowa wiaty przystankowej nr 1

Stup stalowy wraz z dzwigarem wiaty przystankowej nr 2

Ptate stalowa wiaty przystankowej nr 2

Stup stalowy wraz z dzwigarem wiaty rowerowej

Ptatew stalowa wiaty rowerowej

~N|ola|h e =ar

Pylon — uktad stupow z przywiazkami




1.

Stup stalowy wraz z dzwigarem wiaty przystankowej nr 1:

Schemat statyczny

—e
21 0,610
20 3 (
._f‘.’ 013
2 5,869
A 2 V=6,610
}—1,4% 6,973 | Hes467
Wykorzystanie przekrojéow pod wzgledem wytrzymatosciowym:
iV
Wykorzystanie przekrojow M
100% 2 1007% i 100% i
50s Y 50 H
i 3 .
Przekrdj nr: 20 Przekrdj nr: 21 Przekrdj nr: 33
"1 500 HEB:™ " | 500 HEB " "800 HEB "

Prety:

2 -::Izg (58]
3 Sc.zg[58)
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2. Platew stalowa wiaty przystankowej nr 1 - schemat najbardziej niekorzystny.

Schemat statyczny:

} 7,500

Wykorzystanie przekrojéow pod wzgledem wytrzymatosciowym:

Przekrdj nr: 36
Er el




3. Stup stalowy wraz z dzwigarem wiaty przystankowej nr 2:

Schemat statyczny:

—e I
4 0,530
24 2
.T.—— —
1 6,000
psas |
V=6,530
] 7,581 | H=8.081

Wykorzystanie przekrojow pod wzgledem wytrzymatosciowym:

Wykorzystanie przekrojéw

Przekrdj nr: 22

T3
100%
B0 i

2

Przekrdj nr: 23

Przekrdj nr: 24

"1 TO0HEB™ " 1600 HEB ™ " 1600 HEB ™
Prety:
1 | Bombinatonks
2 c_zq.[58]
3  Haprez. [1]
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4. Platew stalowa wiaty przystankowej nr 2 — schemat najbardziej niekorzystny.

Schemat statyczny:

} 4,100

6,300

Przekrdj nr: 21
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5. Stup stalowy wraz z dzwigarem wiaty rowerowe;j:

Schemat statyczny:

w |
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Wykorzystanie przekrojow pod wzgledem wytrzymatosciowym:

Wykorzystanie przekrojow

: 80 g4
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Przekraj nr: 2 Przekroj nr: 3 Przekrdj nr: b
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6. Platew stalowa wiaty rowerowej — schemat najbardziej niekorzystny.

Schemat statyczny:

— 23—
| |
\ \

} 3,900

6,100

Wykorzystanie przekrojow pod wzgledem wytrzymatosciowym:

12 3
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7. Pylon - ukiad stupdéw z ryglami oraz zastrzatami

Schemat statyczny:

-0,86

\*<3\36 35,

6 4248954,

=

-

7 4147 10533

%%{
15 4046 ! 524
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Wykorzystanie przekrojow pod wzgledem wytrzymatosciowym:

Nr preta: | Grupa: Przekrdj: Warunek decydujgcy: Nos$nos¢: | Kombinacja obc.
13 zf()zg’l‘gi V' ' 11-R193.7x63 |Naprezenia (Tab. 5) 0,784 | LT | cow+1.5w (o)
43 Pozycjanr3 |2-R88.9x4.0 Zginanie (54) 0,241 |IC_T1| cw+1,5W (b)
19 Pozycjanr3 |2-R88.9x4.0 Zginanie (54) 0,172 |_T1| cw+1,5W (b)

1 Pozycjanr1 |1-R193.7x6.3 | Zginanie (54) 0,152 |_T1| cw+1,5:W (b)
14 fﬁ;&‘gﬂ . ' 11-R1937x6.3 |Zzginanie (54) 0,11 || cws1.5w )
20 |Pozycjanr3 |2-R88.9x4.0 Zginanie (54) 0,098 |L_T 1| cw+15w )
37 |Pozycijanr3 |2-R88.9x4.0 Zginanie (54) 0,081 |L_T1| cw+15w )

Pozycja nr 1 N "

12 (Kopia 1) 1-R193.7x6.3 | Zginanie (54) 0,078 [T 1| cw+15w ()
8 |y |1-R193.7x6:3 | Zginanie (54 0,077 | | ows15wee)
38 |Pozycjanr3 |2-R88.9x4.0 Zginanie (54) 0,073 |L_T 1| cw+15w )
6 Pozycjanr1 |1-R193.7x6.3 | Zginanie (54) 0,066 |[__T 1| cw+15w )
44 | Pozycjanr3 |2-R88.9x4.0 Zginanie (54) 0,062 |[__T 1| cw+15w )
39 |Pozycjanr3 |2-R88.9x4.0 Zginanie (54) 0,052 |_T 1| cw+15w )
21 Pozycjanr3 |2-R88.9x4.0 Zginanie (54) 0,051 |[__T1| cw+1,5:w b)
45 Pozycjanr3 |2-R88.9x4.0 Zginanie (54) 0,043 | [__T1| cw+1,5wW (v)

Pozycja nr 1 N .
18 (Kopia 1) 3-R168.3x 6.3 |Zginanie (54) 0,037 [T 1| cw+15w )




49 Pozycjanr3 |[2-R88.9x4.0 Sciskanie ze zginaniem (58) | 0,036 [[__T 1| cw+15W ()
5 Pozycjanr1 |3-R168.3x6.3 | Zginanie (54) 0,035 | C__T]| cw+1,5W )
46 |Pozycjanr3 |2-R88.9x4.0 Zginanie (54) 0,035 | [T 1| cw+1.5wb)
22 Pozycjanr3 |2-R88.9x4.0 Zginanie (54) 0,034 | C__T| cw+1,5W (b)
24 Pozycjanr3 |2-R88.9x4.0 Zginanie (54) 0,034 | [__T1| cw+1,5w ()
1| e8! |3-R168:3x6:3 | Zginanie (54) 0,032 | | ows1.5w o)
40 Pozycjanr3 |2-R88.9x4.0 Zginanie (54) 0,030 [ [T 1| cw+1,5:w (b)
50 |Pozycjanr3 |2-R88.9x4.0 Zginanie (54) 0,026 |[[_T 1| cw+i5w )
15 | (oo ;"1 3-R168.3x6.3 | Zginanie (54) 0,025 | | cws15w o)
23 Pozycjanr3 |2-R88.9x4.0 Zginanie (54) 0,024 | 11| cw+1,5-W (b)
41 Pozycjanr3 |2-R88.9x4.0 Zginanie (54) 0,023 | [T | cw+1.5W b)
27 Pozycjanr3 |2-R88.9x4.0 Zginanie (54) 0,021 | [__T1| cw+1,5w ()
4 Pozycjanr1 |3-R168.3x6.3 | Zginanie (54) 0,020 |[__T1| cw+1.5w )
47 Pozycjanr3 |2-R88.9x4.0 Zginanie (54) 0,020 | 1| cw+1,5w (b)
7 5?;5231 ;"1 3-R168.3x 6.3 | Zginanie (54) 0,017 | 1| cw+1.5w )
28 Pozycjanr3 |2-R88.9x4.0 Naprezenia (Tab. 5) 0,016 | [__T1| cw+1,5w (b)
25 |Pozycjanr3 |2-R88.9x4.0 Zginanie (54) 0,015 | [T cw+1.5W b)
26 Pozycjanr3 |2-R88.9x4.0 Zginanie (54) 0,014 | 1| cw+1,5W (b)
33 Pozycjanr3 |2-R88.9x4.0 Zginanie (54) 0,014 | 1| cw+1,5W (b)
10 gfozg’l‘gﬂ )“” 3-R168.3x6.3 | Zginanie (54) 0,013 | 1| cwst5w )
48 |Pozycjanr3 |2-R88.9x4.0 Zginanie (54) 0,012 |_T1| cw+15w )
3 Pozycjanr1 |3-R168.3x6.3 | Zginanie (54) 0,011 | [__T1| cw+1,5W ()
17 5?025‘231 ;"1 3-R168.3x 6.3 | Zginanie (54) 0,011 | 1| cws1.5w )
30 Pozycjanr3 |2-R88.9x4.0 Zginanie (54) 0,011 | [__T| cw+1,5wW ()
9 F;?;égi )nr 1 |3.R168.3x6.3 |Sciskanie ze zginaniem (58) | 0,009 | (T cw+15w (v)
32 Pozycjanr3 |2-R88.9x4.0 Zginanie (54) 0,009 | [__T1| cw+1,5W ()
42 Pozycjanr3 |2-R88.9x4.0 Zginanie (54) 0,009 [ [T 1| cw+1,5:W (b)
29 Pozycjanr3 |2-R88.9x4.0 Zginanie (54) 0,008 | T 1| cw+1.5W (b)
34 Pozycijanr3 |2-R88.9x4.0 Zginanie (54) 0,008 | T 1| cw+1.5W (b)
51 Pozycjanr3 |2-R88.9x4.0 Zginanie (54) 0,008 [T 1| cw+15wW D)
2 Pozycjanr1 |3-R168.3x 6.3 |Zginanie (54) 0,007 | 1| cw+1,5W (b)
31 Pozycjanr3 |2-R88.9x4.0 Zginanie (54) 0,007 | [__T1| cw+1,5wW ()
52 Pozycjanr3 |2-R88.9x4.0 Zginanie (54) 0,007 | [__T1| cw+1,5wW ()
35 |Pozycjanr3 |2-R88.9x4.0 |Zginanie (54) 0,006 | 11| cw+1,5W )
36 |Pozycjanr3 |2-R88.9x4.0 |Zginanie (54) 0,006 | 11| cw+1,5W )
53 |Pozycjanr3 |2-R88.9x4.0 |Zginanie (54) 0,005 | C__T]| cw+1,5W b)
54 |Pozycjanr3 |2-R88.9x4.0 Zginanie (54) 0,005 | [T 1| cw+1.5w )
16 |Pozveianrl |3 g 1683x6.3 |Zginanie (54) 0,003 | 1) ow+1.5w )

(Kopia 1)




